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Введение
     15 июня 2006 г. в ОАО “ВНИИЭ” (В настоящее время – Филиал “НТЦ электроэнергетики” – ВНИИЭ) состоялась научно-практическая конференция «Единая система классификации и кодирования в электроэнергетике. Проблемы и пути решения» [1,2]. В конференции приняли участие представители РАО ”ЕЭС России”, ОАО “CО-ЦДУ ЕЭС”, ОАО “ФСК ЕЭС”, ВНИИЭ, ОАО “Энергосетьпроект”, ЭНИН, ГВЦ Энергетики, специалисты фирм-разработчиков информационного и программного обеспечения. На конференции была сформирована рабочая группа для разработки единой корпоративной системы классификации и кодирования в электроэнергетике (ЕСККЭ). 
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Включенные в данный сборник примеры представлены экспертами - членами рабочей группы по разработке ЕСККЭ и демонстрируют часть  подходов, применяемых  для классификации и кодирования (идентификации) различных объектов в реальных эксплуатируемых задачах. В отсутствии системных требований по единой классификации  выбор подходов  определялся  условиями конкретных  задач  и опытом разработчиков, что требует последующей интеграции подобных задач. Обязательным условием разработки концепции  формирования ЕСККЭ является обеспечение информационной совместимости действующих прикладных задач на принципах гармонизации классификаторов. 
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Редакция от 04.05.2007
В настоящем документе представлен пример реализации положений проекта концепции формирования Единой отраслевой системы классификации и кодирования информации (ЕСККЭ):

· разработки отраслевых классификаторов как Единой системы;

· регистрации и классификации классификаторов технико-экономической и социальной информации;

· формирования распределенной системы ведения классификаторов с ролевым распределением регламентированных прав доступа участников процесса в рамках региональной сети;

· методологии идентификации объектов и оборудования на базе ЕСККЭ;

· обеспечения гармонизации отраслевых классификаторов с общероссийскими и международными (классами CIM-модели);

· методологии классификации технико-экономических показателей, а также механизма автоматизированной конвертации локальных кодов и наименований показателей в отраслевые.

Данные решения нарабатывались в течение 30-летней практики выполнения работ в области классификации и кодирования информации в учетом требований, предъявляемых в системах обмена информацией, а также ее обработки и хранения. 

Часть этих решений уже внедрена и эксплуатируется (например, КПО, отраслевой тезаурус), другая эксплуатируется в локальном режиме и предлагается, как дополнение и развитие ЕСККЭ с целью формирования и развития отраслевой системы нормативно-справочной информации. 
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Отраслевой тезаурус.

Отраслевой тезаурус и автоматизированная система (АС) его ведения введены в действие приказами ОАО РАО «ЕЭС России» от 11.05.2005 № 296 «Об использовании Справочника «Термины и  определения ОАО РАО "ЕЭС России"» и от 22.06.2006 № 458 «О применении терминологии ОАО РАО «ЕЭС России». 

База данных автоматизированной системы ведения тезауруса (АС «Тезаурус»).  
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Представление «По алфавиту»
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Регистрационная карточка термина

Классификаторы первой очереди ЕСККЭ

В таблице приведены классификаторы, которые предлагается включить в первую очередь ЕСККЭ. Эти классификаторы разработаны на основе отечественной методологии классификации и кодирования информации и соответствуют требованиям совместимости с международными стандартами структуризации информации. Использование данных разработок путем их развития и адаптации к современным условиям позволит существенно сократить время создания ЕСККЭ.

	Объект
	Текущее состояние и возможность использования

	Отраслевой классификатор «Система классификации и кодирования технико-экономической и социальной информации» (КСКК ТЭИ)
	Эксплуатируется с 1982 г. Используется в системе регистрации классификаторов. Обеспечивает установление соответствия классов CIM-модели с классификаторами ЕСККЭ.

	Отраслевой классификатор предприятий, организаций и объектов (КПО).
	Эксплуатируется с 1971 г. Непрерывно адаптируется к структурным изменениям в системе управления отраслью. Обеспечивается гармонизация с общероссийскими классификаторами. Действует система ведения. Возможна гармонизация с CIM-моделью.

В связи с расширением состава объектов классификации и сферы применения предлагается изменить наименование классификатора на «Отраслевой классификатор первичных объектов управления (КПО)».

	Классификатор видов и типов объектов.
	Используется в КПО.

Предусмотрена возможность гармонизации с CIM-моделью.

	Классификатор видов оборудования.
	Отраслевой классификатор отсутствует.

Существует ряд классификаторов оборудования, зданий и сооружений электроэнергетики, применяемых для решения отдельных задач в энергокомпаниях. 

Необходима реализация единого проекта на основе существующих наработок с обеспечением возможности гармонизации с CIM-моделью и общероссийскими классификаторами (ОКОФ и ОКП).

	Классификатор территорий.
	Используется в КПО.
Предусмотрена возможность гармонизации с CIM-моделью и общероссийскими классификаторами (ОКСМ и ОКАТО).

	Классификатор энергоресурсов
	Существует ряд частично совместимых классификаторов видов топлива (ОРГРЭС, СО-ЦДУ ЕЭС, ГВЦ Энергетики).

Необходима реализация единого проекта на основе существующих наработок с обеспечением возможности гармонизации с CIM-моделью и общероссийскими классификатором продукции (ОКП).

	Классификатор показателей
	Подготовлен проект системы классификации и кодирования показателей с обеспечением возможности гармонизации с CIM-моделью. 

	Система идентификации  оборудования
	Подготовлены проектные предложения различных разработчиков.

 Необходима реализация единого проекта на основе существующих наработок с обеспечением исполнения законодательных актов РФ, обязательных правил и регламентов (ПТЭ, ПУЭ и др.), возможности взаимосвязи с CIM-моделью и учетной политикой компаний.


Отраслевой классификатор «Система классификации и кодирования технико-экономической и социальной информации» (КСКК ТЭСИ)

Представляет собой развитие отраслевого классификатора «Система классификации и кодирования технико-экономической информации ОАСУ-Энергия», утвержденного Главным конструктором ОАСУ-Энергия 12.12.82.

Объектами классификации являются классификаторы. Носитель информации о классификаторе - регистрационная карточка. 

Предназначен для координации работ по классификации и кодировании информации в отрасли.
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Представление «По группам»
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Регистрационная карточка классификатора

Отраслевой классификатор первичных объектов управления  (КПО).

Утвержден Заместителем Министра энергетики и электрификации СССР 14.04.83 как «Отраслевой классификатор и организаций Минэнерго СССР (КПО)».
Объектами классификации являются:

· хозяйствующие субъекты: предприятия, организации, учреждения и объединения электроэнергетики, обладающие правами юридического лица, независимо от организационно-правовой формы и формы собственности;

· объекты технологического (диспетчерского) управления: электростанции, линии электропередачи, электрические подстанции, энергосистемы и т.п.;

· логические группировки, используемые в качестве единых элементов (узлов и ветвей) в расчетных схемах на разных уровнях технологического (диспетчерского) управления.

Функции КПО:

· идентификация объектов классификации путем присвоения уникального цифрового кода;

· единообразное описание значений основных ключевых свойств (классификация объектов).
КПО фактически эксплуатируется с 1971 г. Постоянно адаптируется к реальным условиям эксплуатации прикладных задач в режиме непрерывной эксплуатации.

Применяется в отраслевых системах сбора-передачи, а также обработки и хранения информации ГВЦ Энергетики (около 600 макетов), СО-ЦДУ ЕЭС (35 макетов + ОИК), АТС, в аналогичных системах на всех уровнях управления РАО «ЕЭС России», а также внешними организациями – участниками ОРЭ при подготовке ими макетированной информации, представляемой в СО-ЦДУ ЕЭС и АТС.

Ведение эталона классификатора осуществляет ГВЦ Энергетики в режиме репликации в СО–ЦДУ ЕЭС.

Реализована многоаспектная классификация объектов. 

Поддерживаются контрольные экземпляры КПО в СУБД «ORACLE»: 

Осуществляется автоматическое формирование и рассылка извещений (E-mail) об изменениях КПО по заданному списку рассылки. Список рассылки задается администратором.

Сервис администратора системы ведения КПО: 

· Предотвращение дублирования идентификационных кодов.

· Автоматическое оповещение администратора о появлении новых запросов.

· Централизованное управление правами и функциями администраторов КПО на различных уровнях отраслевой системы ведения.

Дополнительные приложения:
· Автоматическое ведение журнала изменений КПО.

· Автоматизированная проверка соответствия выбранного локального классификатора объектов и КПО. 

Структура КПО обеспечивает его гармонизацию со стандартами МЭК (CIM-модель).
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Состав классификационных признаков в КПО ограничен его назначением. Для отражения подробной информации по объектам должны использоваться их паспорта и специализированные (прикладные) базы данных.
Регистрационная карточка объекта
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Классификатор видов и типов объектов.

Используется в КПО. 

Предназначен для классификации оборудования, сооружений, зданий по признакам «Группа» – «Подгруппа» - «Вид» - «Тип» (в настоящее время более 110 значений). Возможности дополнения не ограничены.
Обеспечен системой ведения как самостоятельный классификатор.

Предусмотрена возможность гармонизации с иными системами классификации и кодирования объектов, например, с CIM-моделью.
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Регистрационная карточка типа оборудования

Классификатор видов оборудования.

Отраслевой классификатор отсутствует. 

Ранее утвержденные отраслевые классификаторы («Система классификации и кодирования энергетических объектов, установок и оборудования (СКЭО-3)», М., 1976 и «Система классификации и кодирования энергетических объектов, установок и оборудования распределительных сетей (СКЭО-РС)», М., 1980) не поддерживались системой ведения и  не отвечают требованиям основных положений по формированию ЕСККЭ. 

Применяемые локальные и общероссийские классификаторы (ОКОФ, ОКП, а также классификаторы АСКД), ориентированы на особенности соответствующих прикладных задач. 

Проект разработан в соответствии с требованиями ЕСККЭ. Объем классификационного множества – более 700 наименований. Ограничений на дополнение нет (допускается включение любых составных частей объекта, в т.ч. зданий, сооружений). Обеспечивается гармонизация с классами CIM-модели и ОКОФ.
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Регистрационная карточка типа оборудования
Классификатор территорий.

Используется в КПО. 

Объекты классификации: 

· Населенные пункты

· Операционные зоны диспетчерского управления

· Регионы зарубежные

· Регионы РФ

· Страны

· Территории субъектов иных государств

· Территории субъектов РФ

· Федеральные округа РФ

· Экономические районы  РФ

Объем классификационного множества – более 490 территориальных объектов.

Предусмотрена возможность гармонизации с общероссийскими классификаторами (ОКСМ и ОКАТО) и CIM-моделью.
[image: image12.png]Flo Edt Vew Create Actions Help

Lotus Notes

CRBES- =)

BR[ICTF oo

F=b=BAQAE

G O] Addes

/o rac- e/ sbaut/show.caiPeortert him

[ Wokspace | F ECKK K0P - Teppromanvo. X

» (3 Buge u e ofibexrd 4.
» (3 Buael ofopyaceariin
» (3 Domsroct u npoec.
» 3 Eaurbauet vameperia
» 3 Hararwn

» (3 Mararenwcrsa

» (3 Keamiducaum

» (3 HauvoransroeTi

» (3 Orparuenv Mowror
» 3 okua

» (3 Opr.npasossie wopm
» (3 Ocnosree poraet

» (3 Orpacn

» (3 Nepuoasirocts

» (3 Noapasaenerma

» (3 Moacwerentel v sagay
» (3 Moowperwin

» 3 Mpwstrer ysonerersii
» (3 Crewaerocti

v 5 Teppropwn
Korpons

it

2

o oKpyran P
o cTpanam
nosKoHoECK:
(23 Popme caseTserron
£ Pyricum cybroexTos.
(23 3nepropecypee!

3 Asern

Hamverosanue
Hacenerteie rypre
(Onepauyonte 3oH AUCTETHEpCKOr YpaBeH
Fervione: sapusenrie
Perviot PP

Aaviarsian vacts PP

Bepwisn Bonra

Bocrouan Cutipe

Eeponeiickas uscrs PP

Safaianse

Sataiianse

Senaan Cutups

Bananapee

Kammiaia

Kpasii Cesep

Kypunet

Huxean Borra

Mpvopee

Caranin

CoearanBora

Uerrpanio Heprosenmas ofacre
Crpant
TeppHTOpH CueKToS Ui roCuLaRCTE
Teppymopi cyduerros P

Kon otpac ~ |Koano OKCM ~

142

143
141

T

[rr—]
Mpvsonkcrnn
Cenepo-3anagrsii
CenspoKaskasouit
Cutuperai
Ypanscrn
Uermpansrei

[3onomsecte pationet PP

336
m
33
332
33
334
330

i
@
i}
&
@
(5]
&
&
T
it
&
T
CJ





[image: image13.png]Knaccupurarar: Teppuropun - lansesocrown
Koswl v anaveruts | [Caoierea)| Knioun | Peructpaua

Caoncran Bnavenme
B Peacpansrisie oxpyra PP
Crpana POCOHA

B cocTase TeppUTOpA POCOHA

Pea. oxpyr

3. paiion

PervcTpaunonHan Kkaprodka ofbexTa Knac

Urasarie n sanonrerii

17 CUeKTO W HaceerL TAKTOB PEP sanosmrs o6maarenso
30T TOTEKO A5 CYFHEKTO 1 HaCETerHbl NYHKTOS PP
3oOHTE TOMSKD A7 CUGLEKTOB 1 HACSTerHo MUHKTOS PP

Ilpuitaryie, 0T CTaHI 5 PSS TAHALS! AUVMHHCTPATHGHO TEPPHTOPHATLHOTO ASTEHHR




Регистрационная карточка территории
Классификатор энергоресурсов.

В действующих системах сбора информации используются отдельные частично совместимые классификаторы видов топлива (ОРГРЭС, СО-ЦДУ ЕЭС, ГВЦ Энергетики).

Необходима реализация единого проекта на основе существующих наработок с охватом иных энергоресурсов:

· атмосферные источники;
· гидроресурсы;
· ископаемое тепло;
· топливо органическое;
· топливо ядерное;
· иные источники.
Разработанный проект содержит около 300 объектов классификации.
Предусмотрена возможность гармонизации с CIM-моделью и общероссийскими классификатором продукции (ОКП).
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Регистрационная карточка ресурса

Классификатор показателей

Классификация и кодирование показателей является наиболее сложной проблемой в общей системе классификации и кодирования технико-экономической информации, т.к. может функционировать только на базе комплекса компонентов корпоративной системы нормативно-справочной информации в составе:

· самих нормативно-технических документов (классификаторов, справочников, словарей);

· системы их ведения, обеспечивающей их непрерывную актуализацию и информационное обслуживание пользователей (инфраструктуры системы ведения);

· регламента применения классификаторов в программном обеспечении прикладных задач.

Попытки создать классификаторы показателей в 70-80 г.г. производились как на отраслевом (КТЭП АСДУ), так и на общесоюзном (ОКТЭП, ОКТЭСП) уровне. Однако, предложенные версии оказались неработоспособными.

С учетом указанных выше обстоятельств подготовлен проект системы классификации и кодирования показателей как основа для дальнейшей работы. 

Показатель - технико-экономическая категория, определяющая во времени конкретное числовое или символьное значение конкретного свойства (параметра) выбранного объекта учета.

Содержание показателя описывается набором свойств и атрибутов.

Свойство – качественный признак, составляющий отличительную особенность чего-либо.

Атрибут – необходимый постоянный признак.

(Толковый словарь русского языка под ред. С.И. Ожегова).
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	Определяет способ (метод), по которому должно рассчитываться  значение параметра

	
	Временной интервал
	Временной интервал, к которому относится значение параметра для данного объекта учета

	
	Функция управления
	Область применения данного значения в системе управления

	
	…
	

	Расчетные ограничения
	Свойства объекта
	Компоненты, позволяющие выделить логическую составную часть объекта учета

	
	Аспект 
	Дополнительный, как правило, трудно формализуемый признак

	
	…
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Паспорт показателя
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Конвертация локальных кодов и наименований показателей в отраслевые

Гармонизация ЕСКК с объектно-ориентированными моделями


В качестве примера взята CIM-модель, разработанная МЭК и применяемая для описания (моделирования) систем производства и распределения электроэнергии [9-12].

The Common Information Model (CIM) - общая информационная модель. Определяет общее логическое представление данных для управления энергосистемами (EMS public data). Определения CIM содержат всестороннюю (comprehensive) с точки зрения управления режимами информационную модель. Эта информационная модель имеет большую степень независимости от каких-либо специфических технологических инструментарных (прикладных) методов.

Структуризация информации (информационного пространства) CIM также, как и отечественная методология классификации и кодирования информации, построена на базе классических принципов:

· должен быть выделен каждый ключевой классификационный признак;

· каждый ключевой признак должен быть идентифицирован;

· каждый объект классификации имеет набор значений ключевых классификационных признаков.

Классы CIM-модели также представляют собой классификацию информационного пространства – классификатор, который также может быть включен в состав ЕСККЭ.  
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Каждый CIM-класс при этом может быть соотнесен с соответствующим классификатором или группой объектов классификации, что позволяет обеспечить их гармонизацию с отраслевыми классификаторами.
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В общем виде, при условии применения механизма гармонизации отраслевая ЕСКК рассматривается как языковой слой-посредник
, обеспечивающий на уровне отдельных задач совместимость локальных классификаторов, а также локальных классификаторов с общероссийскими и (или)  международными. 

	Международные классификаторы
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	ЕСКК ТЭСИ РФ

(общероссийские классификаторы)
	


	Отраслевая ЕСКК
	



	Локальные классификаторы прикладных задач
	



Пример системы идентификации  объектов эксплуатации


В качестве объектов эксплуатации могут рассматриваться объекты любого уровня управления: от первичных, отраженных в КПО (энергосистема, электростанция, ЛЭП, участок ЛЭП и т.п.), до отдельных единиц оборудования, зданий, сооружений первичных объектов. 

При этом, система идентификации не должна иметь ограничений по охвату множества объектов эксплуатации.

ИДЕНТИФИКАЦИЯ – присвоение уникального обозначения (кода) конкретному объекту классификации.

ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ КОД (ИДЕНТИФИКАТОР) представляет собой  уникальное обозначение конкретного объекта учета (как правило, не содержащее каких-либо классификационных признаков).
Обязательными требованиями к идентификаторам объектов эксплуатации являются:

	Требование
	Содержание

	Уникальность кода
	Исключение возможности присвоения дублирующего кода-идентификатора.

	Устойчивость кода
	Неизменность идентификатора в течение всего периода эксплуатации объекта и оборудования (независимость идентификатора от влияния внешних факторов).

	Сохранение действующих обозначений оборудования 
	Использование действующих обозначений оборудования

	Децентрализация процесса идентификации оборудования
	Идентификационный код должен присваиваться на месте эксплуатации с обеспечением его уникальности без согласования с центром ведения классификаторов.

	Возможность гармонизации с другими системами
	Информационная совместимость с системами идентификации объектов и оборудования в эксплуатируемых задачах, системах обмена данными и международных стандартов.


Выбор цифровых кодов (обозначений) для формирования идентификатора обусловлен объективными  причинами.
Проблемы использования мнемонических значений.

1. Регламент построения наименований энергообъектам отсутствует. Наименования присваиваются согласно сложившимся местным традициям.

2. Велико множество объектов (ПС), имеющих одинаковые наименования.

3. В разных организациях и разных подразделениях используются разные наименования одних и тех же объектов (особенно ЛЭП) как в документации, так и в системах обмена данными. 

4. Необходимо будет решить вопрос о выборе варианта мнемонических обозначений объектов: 

· русские или латинские;

· полные, сокращенные или аббревиатуры;

· при этом выработать правила сокращений или формирования аббревиатур, а также произвести изменение этих обозначений в нормативно-технической и эксплуатационной документации.

5. Возможны структурные изменения систем управления в любое время.

6. Не обеспечивается единообразие построения иерархических цепочек в распределенной системе ведения в силу различия интересов ОАО «СО - ЦДУ ЕЭС», НП «АТС», ОАО «ФСК ЕЭС».

7. Идентификационный код объекта будет изменяться в случаях структурных изменений в системе технологического или организационно-экономического управления.

8. Мнемонические обозначения предназначены для человека и поэтому должны точно отражать текущие значения составляющих признаков. Поскольку наименования имеют свойство меняться, идентификатор не будет иметь постоянного значения, а запрет на изменения мнемонических обозначений делает их применение бессмысленным. 
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При использовании цифровых значений:

1. По правилам КПО код энергообъекта не изменяется ни при каких условиях.

2. Код вида оборудования, его нумерация по месту эксплуатации также постоянны.

3. В системах отображения для человека наименование объекта и оборудования формируются по кодам из текущих наименований. Этим достигается устойчивость идентификации без ограничения возможностей изменения наименований в любое время.

4. Обеспечивается совместимость идентификаторов с обозначениями объектов в действующих системах обмена, обработки и хранения данных, использующих коды КПО. 
Полный идентификатор объекта эксплуатации может состоять из фиксированного числа блоков (пяти) с разделителями между ними (о выборе символов-разделителей необходимо принять отдельное решение):

	Первичный объект
	Оборудование первичное
	Номер

(Обозначение)
	Оборудование вторичное
	Номер 

(Обозначение)


Блок «ПЕРВИЧНЫЙ ОБЪЕКТ» - уникальный цифровой код объекта из КПО (отраслевого классификатора первичных объектов управления). 

Данный код не содержит никаких классификационных признаков, присваивается при регистрации объекта и не изменяется ни при каких изменениях свойств объекта (наименования, владельца, страны, органа управления, энергосистемы, вида, типа, параметров и т.д.).

Блок «ОБОРУДОВАНИЕ» - уникальный цифровой код вида оборудования (первичного  или вторичного) из отраслевого (корпоративного) классификатора оборудования. 

Блок «НОМЕР (ОБОЗНАЧЕНИЕ)» - буквенное, цифровое или буквенно-цифровое обозначение оборудования на месте его эксплуатации.

Общий вид кода: ХХХХХХ/ХХ…Х/ХХ…Х/Х…Х/Х…Х
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Формирование идентификатора объекта эксплуатации осуществляется в среде прикладной задачи из компонентов ЕСКК ТЭИ. Таким образом, обеспечивается децентрализованное присвоение кодов-идентификаторов при соблюдении всех указанных выше требований.

Важнейшим преимуществом данной системы идентификации является ее полная национальная независимость при одновременном выполнении требований международных  стандартов.

Гармонизация идентификатора с CIM-моделью при этом может обеспечиваться двумя способами:

· прямым (включением обозначения класса непосредственно в идентификатор)

CIM-class.ХХХХХХ/ХХ…Х/ХХ…Х/Х…Х/Х…Х;

· косвенным (вычислением класса CIM-модели по коду объекта или вида оборудования из соответствующих классификаторов ЕСКК только в необходимых случаях).

Наличие или отсутствие блока CIM-class на идентификацию не влияет.

	Следствия:
	1. Не требуется иметь центральную БД идентификаторов всего парка оборудования.

	
	2. Не требуется создавать специальную систему ведения идентификаторов оборудования.

	
	3. Не требуется обеспечивать режим on-line для операции присвоения идентификационного кода.

	
	4. Возможность распределенного формирования уникального идентификатора любой единицы оборудования (в т.ч. «чужого» объекта) с получением одного и того же значения вне зависимости от исполнителя.


Примеры (условные):

а) вторичное оборудование без указания СИМ-класса.
Дистанционная защита трансформатора силового (автотрансформатора) АТ2-1250 на подстанции 750 КВ «Белый Раст». 

300696/55/АТ2-1250/213/105
	где:
	300696
	код объекта (ПС 750 КВ «Белый Раст») по КПО

	
	55
	код вида силового оборудования

	
	АТ-1250
	обозначение силового оборудования по месту установки

	
	213
	код вида вторичного оборудования

	
	105
	обозначение вторичного оборудования по месту установки


б) то же вторичное оборудование с указанием СИМ-класса.
Дистанционная защита трансформатора силового (автотрансформатора) АТ2-1250 на подстанции 750 КВ «Белый Раст». 

ProtectionEquipment.300696/55/АТ2-1250/213/105
	где:
	ProtectionEquipment
	СИМ-класс

	
	300696
	код объекта (ПС 750 КВ «Белый Раст») по КПО

	
	55
	код вида силового оборудования

	
	АТ-1250
	обозначение силового оборудования по месту установки

	
	213
	код вида вторичного оборудования

	
	105
	обозначение вторичного оборудования по месту установки


в) основное оборудование с указанием СИМ-класса.
Трансформатор силовой (автотрансформатора) АТ2-1250 на подстанции 750 КВ «Белый Раст». 

PowerTransformer.300696/55/АТ2-1250/N/N
	где:
	PowerTransformer
	СИМ-класс

	
	300696
	код объекта (ПС 750 КВ «Белый Раст») по КПО

	
	55
	код вида силового оборудования

	
	АТ-1250
	обозначение силового оборудования по месту установки

	
	N
	код вида вторичного оборудования

	
	N
	обозначение вторичного оборудования по месту установки


При этом, для персонала обозначение оборудования может настраиваться на вывод в более наглядной форме, отражающей текущие наименования (могли измениться), технологическую иерархию (на разных уровнях управления) или латинские обозначения (например, на пограничных объектах):

	ПС 750 КВ БЕЛЫЙ РАСТ / Трансформатор силовой (автотрансформатор)/АТ2-1250

	

	 ЕЭС РОССИИ/ОЭС ЦЕНТРА/МОСКОВСКАЯ ЭНЕРГОСИСТЕМА/ПС 750 КВ БЕЛЫЙ РАСТ <ТЕХ._МОСКОВСКАЯ ОБЛ.>/Трансформатор силовой (автотрансформатор)/АТ2-1250


г) Участок ЛЭП без указания СИМ-класса.
ВЛ 330 кВ Змиевская ГРЭС-Валуйки (от ПС 330 кВ Валуйки до опоры 342 (граница                   с Украиной). Участок отражается в реквизите «Обозначение оборудования» номерами опор.
300477/N/0-342/N/N
	где:
	300477
	ВЛ 330 кВ Змиевская ГРЭС-Валуйки

	
	N
	

	
	0-342
	от ПС 330 кВ Валуйки (опора 0)  до опоры 342 (граница с Украиной)

	
	N
	

	
	N
	


г) Тот же участок ЛЭП с указанием СИМ-класса.
Line.300477/N/0-342/N/N
д) Точка коммерческого учета без указания СИМ-класса
Точка коммерческого учета GARHENE3 - турбоогенераторы 1-4 Архангельской ТЭЦ.
349211.51.1-4.716.GARHENE3
	Где:
	Control
	СИМ-класс

	
	349211
	код объекта ТЭЦ БРЯНСКОГО МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ЗАВОДА <ТЕХ._БРЯНСКАЯ ОБЛАСТЬ>  по КПО

	
	51
	код вида силового оборудования (турбогенератор)

	
	1-4
	обозначение силового оборудования по месту установки (№№ 1-4)

	
	716
	код вида вторичного оборудования (иноаспектные группировки – точка коммерческого учета поставщика)

	
	GARHENE3
	обозначение точки коммерческого учета (сохранено обозначение ГТП, используемое НП «АТС»)


е) Та же точка с указанием СИМ-класса
Control/349211.51.1-4.716.GARHENE3
Отраслевые системы ведения нормативно-справочной информации

Система ведения тезауруса
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Пример взаимодействия прикладных задач с ЕСККЭ
Выбор метода взаимодействия определяется индивидуально для каждой прикладной задачи, исходя из условий ее эксплуатации, в т.ч.  информационных связей с другими задачами, базами централизованного хранения информации и маршрутами обмена данными.
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Раздел 2. Классификация и идентификация оборудования и других материальных объектов энергетики

Раздел представлен  членом рабочей группы  Кудряшовым Ю.М.( ЗАО «Дейтениум»)
2.1 Назначение и область применения

В соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ (Глава 3, ст. 13) классификаторы являются формой стандартов и разрабатываются с целью (Глава 3, ст. 11):

· содействия соблюдению требований технических регламентов;
· обеспечения научно-технического прогресса;
· повышения конкурентоспособности продукции, работ, услуг;
· рационального использования ресурсов;
· технической и информационной совместимости;
· сопоставимости результатов исследований (испытаний) и измерений, технических и экономико-статистических данных.
Предлагаемая система обеспечивает гармонизацию классификатора материальных объектов с Общероссийскими классификаторами, с классификацией общей информационной модели (CIM) энергосистемы, принятой в международных стандартах  МЭК 61970 и МЭК 61968.

Под объектами понимаются:

· любые материальные объекты управления – здания, сооружения, оборудование, запчасти, материалы, товары, работы и услуги и т.д.;

· любые нематериальные объекты: юридические и физические (как правовое понятие) лица, фонды, нормы и нормативы, документы, бухгалтерские счета, балансы, заказ-наряды, производственные и экономические показатели деятельности и т.д.;

· структурные объекты управления: предприятия и организации, филиалы, структурные подразделения, административно-территориальные структуры, структуры и взаимосвязи данных и т.д.;

· модельные объекты: энергетические и электрические схемы, узлы и связи схем, генераторные и нагрузочные группы и др.;

· другие объекты: единицы измерения, календарные периоды, функции управления и т.д.

Разработка полностью соответствует следующим целевым принципам:

· обеспечение минимизации стоимости и времени разработки новых моделей (приложений) для управления в электроэнергетике;

· обеспечение поддержания работоспособности уже используемых моделей (приложений) для управления в электроэнергетике.

Общая схема  системы классификации, кодирования и идентификации материальных объектов (МО) и смежных предметных областей приведена на рисунке 1.

2.2 Опыт использования

Аналогичная предлагаемой классификация и идентификация оборудования, зданий и сооружений энергопредприятий более 5 лет используется в системе «Энергоремонт РАО» и других, связанных с паспортизацией больших массивов оборудования, абонентами которой являются практически все генерирующие предприятия и компании Холдинга, а также многие сетевые и сбытовые компании.

Система используется также в задачах планирования ремонтных работ и смет на ремонт энергооборудования, требующих как детального учета отдельных компонентов оборудования, так и группировок оборудования и его элементов в различных аспектах с целю нормирования и использования нормативов финансовых затрат и материально-технических ресурсов на ремонт и техническое обслуживание.

Эта система показала свою устойчивость к изменению организационных схем управления в электроэнергетике, дает широкие аналитические возможности на информационных массивах объемом в десятки миллионов записей и бизнес-областях с более чем десятью осями измерений. Система обеспечивает возможность построения различных иерархий оборудования для различных целей поиска и анализа данных, нечуствительна к числу уровней иерархий. Все свойства объектов классификации вынесены в отдельные справочные таблицы, что обеспечивает возможность построения базы данных с высоким уровнем нормализации.



2.3 Методические рекомендации по классификации объектов

Вся классификационно-справочная информация подразделяется на:

· словари – кодификаторы, содержащие коды и перечни классов объектов;

· связные списки, обеспечивающие возможность альтернативной классификации объектов;

· иерархические списки вхождений элементов классификаторов, описывающих древовидные структуры;

· справочники – структуры данных, содержащие свойства-атрибуты классов объектов.

Структуры вышеприведенных данных стандартизуются в форме реляционных таблиц (см. рисунок 2.).

Основой для построения классификатора оборудования, зданий и сооружений электроэнергетики принимается Общероссийский классификатор основных фондов (ОКОФ) ОК 013-94.

Структура кодов групп объектов ОКОФ представляется следующим образом:

X0 0000000 - раздел

XX 0000000 - подраздел

XX XXXX000 - класс

XX XXXX0XX – подкласс 
XX XXXXXXX - вид

Коды объектов в ОКОФ до уровня подклассов построены по иерархическому методу, то есть код нижестоящего класса (подкласса)  строится дополнением кода вышестоящего. 

На уровне видов использованы иерархически неструктурированные фасеты (перечни) с привязкой их к нижнему уровню иерархической структуры классификатора - к подклассам в пределах выделенного для данного подкласса интервала кодов.

Таким образом, код вида не привязан к вышестоящему классу, а, следовательно, все элементы классификатора ОКОФ, являющиеся видами, предназначены только для идентификации соответствующих групп объектов (видов), а не для классификации. Построение же классификационного дерева на этом уровне производится за рамками ОКОФ.

Рис. 2. Состав и  структура классификационно-справочных  данных

Ниже приведен пример классификации ОКОФ по классу «Оборудование электрораспределительное и аппаратура контроля» и подклассу «Аппаратура электрическая высоковольтная …».

	Код ОКОФ
	Наименование группировки ОКОФ

	14 3120000
	Оборудование электрораспределительное и      

аппаратура контроля                          

	14 3120010
	Аппаратура электрическая высоковольтная      (более 1000 В) (выключатели,  контакторы, разъединители, трансформаторы напряжения, конденсаторы, реле, предохранители, токопроводы, преобразователи тиристорные, приборы полупроводниковые силовые,           теплоотводы и охладители)                    

	14 3120100
	Выключатели, контакторы и реверсоры переменного тока высокого напряжения         

	14 3120102
	Выключатели, контакторы и реверсоры переменного тока высокого напряжения         напряжением от 15 до 35 кВ                   

	………
	……..

	
	


Из примера видно, что принципиальное с технологической точки зрения деление коммутационного оборудования различного назначения (высоковольтные выключатели, разъединители и т.д.) производится только на уровне видов. При этом некоторые важные с технологической точки зрения виды оборудования отдельно не обозначены.

Отсюда следует необходимость построения специального классификатора оборудования, зданий и сооружений электроэнергетики, учитывающего не только классификационные признаки объектов как основных фондов, но и их существенные технологические, конструктивные и иные свойства.

Кроме того, в данном классификаторе должны быть учтены группировки оборудования, зданий и сооружений энергетики принятые в других нормативных документах, имеющих национальный или отраслевой характер.  

Код классификатора оборудования, зданий и сооружений состоит из 16 символов.

Структура кода определяется следующими правилами:

1) Первые 9 полей соответствуют коду раздела, подраздела, класса, подкласса, вида ОКОФ в зависимости от уровня элемента в классификации.

В случае, если необходимый класс (подкласс) в ОКОФ отсутствует, то первые 2 символа определяют код раздела или подраздела в соответствии с ОКОФ, остальные 7 символов заполняются нулями. Например, в случае необходимости создания отсутствующих в ОКОФ группировочных родительских классов: здания и сооружения, теплотехническое оборудование, электротехническое оборудование и т.п.

Если необходимо введение абстрактного класса, все 9 символов заполняются нулями. Например, в случае введения абстрактных классов: электрическая схема, узел, ветвь, генераторная группа и т.п.

2) 10-е поле содержит: 

· 0, если данный элемент классификатора является классом ОКОФ;

· 1, если данный элемент определяет подкласс, вид, имеющийся в ОКОФ;

· 2-8, если данный элемент является дополнительным к видам ОКОФ.

· 9, если код данного элемента временно присваивается пользователем (до момента его включения в эталонный экземпляр классификатора).

3) 11-14 поля содержат:

0000 – для разделов, подразделов, классов, подклассов и видов, имеющихся в ОКОФ;

XXХХ – код вида для элемента, определяющего вид, отсутствующий в классификаторе ОКОФ, т.е. порядковый номер элемента в составе вышестоящего класса, подкласса. 

4) 15-16 поля содержат порядковый номер элемента в составе вышестоящего класса, временно присваиваемый пользователем до момента его включения в эталонный экземпляр классификатора. 

В таблице 1 приведен пример присвоения кодов оборудованию, зданиям и сооружениям в соответствии с приведенными выше правилами.

Табл. 1. Пример присвоения кодов оборудованию, зданиям и сооружениям.

	Код 
	Код ОКОФ
	Наименование

	 
	 
	 

	1000000000000000
	100000000 
	Материальные основные фонды

	1000000002010000
	Нет
	 Здания, сооружения и оборудование

	1000000002020000
	Нет
	 Тепловая электростанция на органическом топливе

	1000000002030000
	Нет
	 Электростанция комбинированного (парогазового) цикла

	1000000002040000
	Нет
	 Подстанция

	1000000002050000
	Нет
	 Здания, сооружения и оборудование основных цехов электростанции

	1000000002060000
	Нет
	 Здания, сооружения и оборудование котельного цеха

	…………………….
	
	

	
	
	

	
	
	

	1100000000000000
	110000000
	 Здания (кроме жилых)

	1145210100000000
	114521010
	 Здания производственные электроэнергетики

	1145210110000000
	114521011
	Здания электростанций

	1145210112010000
	Нет
	   Здания основных цехов

	1145210112020000
	Нет
	   Здания котельного цеха

	1145210112030000
	Нет
	   Здания турбинного цеха

	1145210112040000
	Нет
	   Здания котлотурбинного цеха

	1200000000000000
	120000000
	 Сооружения

	……………………
	
	

	1200000002010000
	Нет
	Прожекторные мачты

	1245260400000000
	124526040
	Сооружения дорожного транспорта

	1245263711000000
	124526371
	  Дорога автомобильная с усовершенствованным капитальным типом дорожного покрытия         

	……………………
	
	

	124521126 1000000
	124521126
	    Тепловые сети магистральные

	……………………
	
	

	1400000000000000
	140000000
	 Машины и оборудование

	1400000002010000
	Нет
	  Оборудование теплотехническое и гидротехническое

	1429110000000000  
	142911000
	Двигатели, турбины (кроме автомобильных, авиационных и мотоциклетных двигателей)      

	1429110200000000
	142911020
	Турбины паровые, газовые и гидравлические    

	1429110202010000
	Нет
	    Турбины паровые ТЭС

	1429110202020000
	Нет
	     Турбины паровые конденсационные

	1429110202030000
	Нет
	      Турбины паровые конденсационные с нерегулируемым отбором

	1429110202040000
	Нет
	      Турбины паровые конденсационные с регулируемым отбором

	1429110202050000
	Нет
	     Турбины паровые теплофикационные

	1429110202060000
	Нет
	      Турбины паровые с теплофикационными отборами

	1429110202070000
	Нет
	      Турбины паровые с производствен. и теплофикационными отборами

	1429110202080000
	Нет
	      Турбины паровые с противодавлением

	1429110202090000
	Нет
	      Турбина паровая конденсационно-теплофикационная

	1429111241000000
	142911124
	     Турбины паровые АЭС

	1429110202100000
	Нет
	     Турбины паровые прочие

	1429111401000000
	142911140
	    Турбины гидравлические

	1429111402010000
	Нет
	     Гидротурбины поворотно-лопастные

	1429111402020000
	Нет
	     Гидротурбины радиально-осевые

	……………………
	
	

	14 31150100000000
	14 3115010
	Трансформаторы электрические силовые мощные  

	
	
	


2.4 Методические рекомендации по идентификации объектов

Общая система идентификации относится только к единицам оборудования, выполняющим законченную технологическую функцию.

Уникальной идентификации подлежит, например, генератор, а не ротор или вал ротора генератора. Идентификация узлов, комплектующих, запчастей и материалов производится по другим принципам и здесь не рассматривается.  

Идентификация конкретных объектов в составе классов производится следующим путем.

1) Определение принадлежности к энергопредприятию

Территориально локализованное энергопредприятие идентифицируется кодом КПОЭ энергопредприятия (сетевого –подстанция, ПЭС, ПМЭС, электростанции, ПТС).

Под кодом КПОЭ энергопредприятия здесь имеется ввиду код КПОЭ, который идентифицирует предприятие как технологический объект, а не как структурную единицу управления какой-либо компании.

Передаточное устройство (ЛЭП, тепловая сеть) является объектом контейнером, содержащим набор участков (сегментов), идентифицируемых парным набором идентификаторов (начала и окончания участков). Предполагается, что ЛЭП должна иметь код КПОЭ как технологический объект.

2) Определение кода класса материальных объектов

Код класса материального объекта определяется в соответствии с разделом П5.2.2.

3) Определение идентификационного номера (кода)

Ниже приведена методика определения технологического подразделения и уникального для данного технологического подразделения и конкретного класса объекта идентификационного номера (кода) - например, станционный номер, диспетчерский номер или мнемокод и т.п.

Технологическое подразделение идентифицируется:

· кодом КПОЭ, если технологический объект, например, подстанция или линия имеют самостоятельный код КПОЭ;  

· кодом (номером) района электрических, тепловых сетей (РЭС, РТС);

·  идентификационным номером подстанции (РУ), номер ГЭС в каскаде ГЭС, номер дизельной (или иной) электростанции, котельной в составе сетевого предприятия.

Присвоение номеров оборудованию в составе технологического подразделения производится в соответствии с ПТЭ, согласно которым все основное и вспомогательное оборудование, в том числе трубопроводы, системы и секции шин, а также арматура, шиберы газо- и воздухопроводов, должно быть пронумеровано. При наличии избирательной системы управления (ИСУ) нумерация арматуры по месту и на исполнительных схемах должна быть выполнена двойной с указанием номера, соответствующего оперативной схеме, и номера по ИСУ. Основное оборудование должно иметь порядковые номера, а вспомогательное - тот же номер, что и основное, с добавлением букв А, Б, В и т.д. Нумерация оборудования должна производиться от постоянного торца здания и от ряда А. На дубль-блоках каждому котлу должен присваиваться номер блока с добавлением букв А и Б. Отдельные звенья системы топливоподачи должны быть пронумерованы последовательно и в направлении движения топлива, а параллельные звенья - с добавлением к этим номерам букв А и Б по ходу топлива слева направо.

Примечание. Под основным оборудованием понимается как основное генерирующее оборудование, так и другое оборудование, выполняющее законченные технологические функции: оборудование топливно-транспортного цеха, трансформаторы, высоковольтные выключатели и др.

	Общая структура идентификационного номера оборудования приведена ниже:

Код (номер) района электросетей
	Идентификационный номер подстанции (РУ) и т.п., код КПОЭ подразделения 
	Номер основного оборудования
	Обозначение вспомогательного оборудования в составе основного согласно ПТЭ
	Номер реализации установки оборудования 

	2 символа
	6 символов
	4 символа
	2 символа
	2 символа

	
	
	
	
	Первоначальная установка (00) или порядковый номер замены (01-99)


При этом, если в сетевой энергокомпании принята сплошная нумерация подстанций (РУ) во всем предприятии или подстанция находится в прямом управлении ПЭС, номер района задается как «00».

Рекомендуется в первой позиции кода (номера) подстанции указывать цифру 9, а в коде КТП (КРУ) указывать  0

Например, оборудование подстанции № 444 Химкинского района Октябрьских электросетей Московской областной сетевой компании может быть закодировано следующим образом:


Таким образом, полная уникальная идентификация конкретного оборудования описывается следующим образом):

<код КПОЭ предприятия>.<код класса объекта>.<идентификационный номер оборудования>

Или:

<код КПОЭ предприятия>.<код технологического подразделения>.<код класса объекта>.<идентификационный номер оборудования>

Например:

Такой составной идентификатор обозначает силовой трансформатор 01 (0001) подстанции 444 Предприятия Октябрьских электрических сетей Московской областной сетевой компании.

Или (второй вариант):

Раздел 3. Классификация и идентификация оборудования и  объектов энергетики (КЛЭНО) (использованная  при управлении балансирующим рынком электроэнергии)

Раздел представлен   членом  рабочей группы Чирковым С.А.( ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС»)
3.1 Область применения
Областью применения является построение и ведение баз данных электрооборудования, обеспечивающего выработку, преобразование, распределение и передачу электрической энергии. Помимо собственно электрооборудования, в БД включены средства управления, обеспечивающие системы и устройства, а также запасные части и приборы.  Использование КЛЭНО упрощает и ускоряет поиск оборудования, как эксплуатируемого, так и предлагаемого поставщиками, и обеспечивает передачу/обмен информацией между уже созданными базами данных. 
3.2 Общие принципы предлагаемого классификатора

Все оборудование подразделяется по выполняемым им функциям:

· Выработка электроэнергии

· Преобразование электроэнергии

· Распределение электроэнергии

· Передача электроэнергии

   Иерархия классификатора строится по принципу «от общего к частному», в частности, каждый вид оборудования состоит из узлов и деталей. Некоторые узлы или детали, в свою очередь, являются самостоятельным оборудованием, и могут быть отнесены к отдельному виду оборудования, например вводы трансформатора.

    Кроме этого, как правило, оборудование имеет обеспечивающие системы. Под обеспечивающей системой понимается единица или комплекс оборудования, обеспечивающего нормальное выполнение основной функции оборудования - «родителя» или защиту оборудования при нештатных ситуациях, например, система охлаждения трансформатора или система пожаротушения трансформатора. Некоторые обеспечивающие системы являются самостоятельным оборудованием и могут классифицироваться как отдельный вид оборудования.

     Комплексы энергооборудования, например, электростанция или электроподстанция, являющиеся энергетическими объектами, также классифицированы как самостоятельные виды оборудования. В то же время они являются территориальным адресом месторасположения оборудования. 

    Энергетические объекты расположены на определенных территориях-энергосистемах, уже классифицированных в государственных и корпоративных справочниках и классификаторах, например, КПО, что служит связью при идентификации хранимых в базах данных экземпляров сущностей.

   В классификаторе рассматриваются как виды «оборудования»  некоторые виртуальные и организационные сущности, в частности, элементы расчетных моделей и схем, органы диспетчерского управления, организации-производители энергетического оборудования, также изделия, сооружения  и материалы.

    В классификаторе принято обозначение кода каждого вида оборудования тремя символами, повторение группы трех одинаковых символов одинаковой последовательности в классификаторе не допускается. Условное обозначение вида названо «префиксом». Каждому префиксу соответствует смысловой перевод на русском языке, хранимый в поле NAME.

В КЛЭНО предусматривается определение и хранение взаимосвязей между различными видами оборудования в отдельной таблице 1.

Каждый экземпляр оборудования идентифицируется уникальным логическим символьным кодом длиной 19 символов и имеющий следующий вид:

AAABBBCDDDDDDNNNNNN , где:

AAA – трехсимвольное обозначение вида оборудования

BBB – трехсимвольное обозначение подвида оборудования

C – признак оборудования, например для электрического оборудования – класс напряжения, для теплотехнического оборудования – ступень давления и пр. – 1 символ.

DDDDDD – код объекта вышестоящего уровня, внутри которого находится данный экземпляр оборудования, 6 символов. Если имеется код данного объекта в государственном классификаторе предприятий и организаций энергетики (КПО), используется этот код, если нет, то он назначается произвольно.

NNNNNN – счетчик экземпляров оборудования данного вида, подвида, признака, расположенного на данном энергообъекте, 6 символов.

 В системе классификации и кодирования используются только символы латинского алфавита в нижнем и верхнем регистре и цифры от 0 до 9 (используется кодировка ASCII). Описанная схема и принцип кодирования, а также использование классификатора для кодировки экземпляров оборудования иллюстрируется  рис. 1.

Рис. 1. Структура классификационно-идентификационного кода
     Назначением «КЛЭНО» является логическая идентификация рассматриваемого в базах данных оборудования, построенная по определенной формуле и позволяющая по идентификационному коду как ряду признаков определить назначение, разновидность и местоположение конкретного экземпляра оборудования, информация о котором хранится и обрабатывается в базе данных.

3.3  Функциональные возможности: 

Классификатор может применяться для любых баз данных, созданных или создаваемых для использования в электроэнергетике, на любом типе ЭВМ, в любой операционной системе, или языке программирования.

Классификатор представляет пакет заполненных таблиц, данные в которых определенным образом логически связаны, что позволяет определить вид, подвид оборудования, его местоположение, и обеспечить однозначную идентификацию экземпляра оборудования.

 Структурная схема базы данных классификатора приведена ниже и состоит из:

1) Таблицы 1, содержащей соотношение префиксов оборудования по принципу: (оборудование ↔ узлы и детали ↔ обеспечивающие системы)

2) Таблицы 2, содержащей коды-префиксы видов и подвидов оборудования

3) Таблицы 3, содержащей коды-префиксы разделов и подразделов     информации по оборудованию

4) Таблицы 4 адресации (месторасположения или навигации) объектов, на которых  установлено оборудование.

 В таблицах приведен перечень полей базы данных с указанием реквизитов каждого поля.
Таблица 1. Соотношение префиксов оборудования по принципу: (оборудование ↔ узлы и детали ↔ обеспечивающие системы)

	Имя поля
	Тип поля
	Длина поля
	Содержание

	PREF
	Строка 
	5 символов
	Префикс вида оборудования

	PREF_P
	Строка 
	5 символов
	Префикс вида оборудования, могущего являться «родителем» оборудования в поле PREF

	TIP
	Число целое
	2
	Тип оборудования, где 

0 - основное оборудование;

1 обеспечивающая система

2     узел или деталь

	NAME
	Строка 
	70 символов
	Наименование вида оборудования


Таблица 2. Коды-префиксы видов и подвидов оборудования

	Имя поля
	Тип поля
	Длина поля
	Содержание

	THEME
	Строка 
	5 символов
	Код «темы-взгляда»

Значение, равное «pas» - экземпляры сущности

Значение, равное «tip» - типы сущности

	VIDOBOR
	Число целое
	2
	Тип вида оборудования, от 0 до N, использованы от 0 до 7

	PREF
	Строка 
	5 символов
	Префикс вида оборудования

	KODEL
	Строка 
	5 символов
	Код вида оборудования 

	KODSEL
	Число целое
	2
	Код подвида оборудования

	OBJ
	Число целое
	1
	Код вида объекта, условно:

1- точечный объект

2- протяженный объект

3- объект-система

	NAME
	Строка 
	70 символов
	Наименование вида оборудования

	ID
	Число целое
	9
	Идентификатор иерархии, определяющий «себя»

	PID
	Число целое
	9
	Идентификатор иерархии, определяющий «родителя»


Таблица 3. Коды-префиксы разделов и подразделов     информации по оборудованию
	Имя поля
	Тип поля
	Длина поля
	Содержание

	THEME
	Строка 
	5 символов
	Код «темы-взгляда»

Значение, равное «pas» - экземпляры сущности

Значение, равное «tip» - типы сущности

	VIDOBOR
	Число целое
	2
	Тип вида оборудования, от 0 до N, использованы от 0 до 7

	PREF
	Строка 
	5 символов
	Префикс раздела информации

	KODEL
	Строка 
	5 символов
	Код вида оборудования 

	KODSEL
	Строка 
	5 символов
	Код подвида оборудования

	KODRAZD
	Строка 
	5 символов
	Код раздела информации по данному виду оборудования

	KODSUBRAZD
	Строка 
	5 символов
	Код подраздела информации по данному виду оборудования

	NAME
	Строка 
	70 символов
	Наименование раздела информации

	ID
	Число целое
	9
	Идентификатор иерархии, определяющий «себя»

	PID
	Число целое
	9
	Идентификатор иерархии, определяющий «родителя»


Таблица 4. Адресации (месторасположения или навигации) объектов, на которых  установлено оборудование

	Имя поля
	Тип поля
	Длина поля
	Содержание

	UNIKOD
	Строка 
	19 символов
	Уникальный код  экземпляра сущности

	UNIKOD_P
	Строка 
	19 символов
	Уникальный код  «родителя» экземпляра 

	NAME
	Строка 
	100 символов
	Наименование экземпляра сущности

	KPO
	Строка 
	6 символов
	Код из классификатора КПО, если он существует


3.4 Пример содержания таблиц базы данных «КЛЕНО»

Таблица 5.  Взаимосвязи видов оборудования.

	PREF
	PREF_P
	TIP
	NAME

	Akb
	Pst, est
	0
	Аккумуляторные батареи

	Asu
	Pst, est
	0
	Автоматизированные системы управления

	Dil
	
	0
	Дилеры, поставщики

	Dvg
	Pst, est
	0
	Электродвигатели

	Els
	Oes
	0
	Электростанции

	Ggn
	Est
	0
	Гидрогенераторы

	Hmi
	Pst, est
	0
	Средства человеко - машинного интерфейса

	iev
	Pst, est
	0
	Средства измерения электрических величин

	itv
	 est
	0
	Средства измерений технологических величин

	kom
	Pst, est
	0
	Коммутационные аппараты специальные

	krm
	Pst, est
	0
	Средства компенсации реактивной мощности

	kru
	Pst, est
	0
	Комплектные РУ

	ktp
	Oes
	0
	КТП (комплектные трансформаторные подстанции)

	miz
	
	0
	Материалы изоляционные

	mmg
	
	0
	Материалы магнитные

	mpr
	
	0
	Материалы

	opn
	Pst, est,svl,skl
	0
	Устройства ограничения перенапряжений

	otd
	Pst, est
	0
	Отделители

	pgn
	Est
	0
	Прочие генераторы

	plc
	Pst, est
	0
	Контроллеры и компьютеры

	pru
	Pst, est
	0
	Преобразовательные установки

	ptk
	Pst, est
	0
	Программно - технические комплексы

	raz
	Pst, est
	0
	Разъединители

	rea
	Pst, est
	0
	Реакторы

	rzb
	
	0
	Разработчики-проектир

	sac
	Pst, est
	0
	Электропитание AC

	scl
	Skl
	0
	Сооружения кабельных линий

	scy
	Pst, est
	0
	Щиты управления

	sdc
	Pst, est
	0
	Электропитание DC

	sem
	Est
	0
	Спец. электрич. машины

	ska
	Pst, est
	0
	Спец.коммутац. аппараты

	skl
	Oes
	0
	Силовые кабельные линии

	srr
	
	0
	Спец. сооружения

	svl
	Oes
	0
	Воздушные линии электропередачи

	szi
	Pst, est
	0
	Средства измерений

	tgn
	Est
	0
	Турбогенераторы

	tpr
	Pst, est
	0
	Токопроводы

	Pst
	Oes
	0
	Трансф. подстанции

	Trn
	Pst, est
	0
	Силовые трансформаторы

	Ttn
	Pst, est
	0
	Измерит. тр-ры (напряжения)

	ttt
	Pst, est
	0
	Измерит. тр-ры (тока)

	vem
	Pst, est
	0
	Вращающиеся электрические машины

	vik
	Pst, est
	0
	Выключатели высоковольтные

	zav
	
	0
	Заводы-производители

	zdn
	Pst, est, Svl,skl
	0
	Здания и сооружения

	zry
	Pst, est
	0
	Закрытые РУ

	yru
	Kru
	0
	Ячейки КРУ

	prl
	Svl
	0
	Пролеты ВЛ

	bus
	Pst, est
	0
	Шины, ошиновки

	dok
	
	0
	Документы

	sub
	Frm
	0
	Субъекты\объекты

	pav
	Pst, est
	0
	Автоматика повторного включения линии АПВ

	pst
	
	0
	Подстанции

	spt
	Pst, est
	0
	Системы постоянного оперативного тока

	tkp
	Pst, est
	0
	Комплектные токопроводы

	pav
	Oes, Pst, est
	1
	Противоаварийная автоматика

	zas
	Oes, Pst, est
	1
	Защиты

	gxg
	Gen
	1
	газовое хозяйство генераторов

	kdg
	Gen
	1
	Контроль и диагностика генераторов

	msg
	gen
	1
	системы маслоснабжения

	pzg
	gen
	1
	пожаротушение генератора

	sog
	gen
	1
	система охлаждения генератора

	zeg
	gen
	1
	Защиты электрич. генераторов

	zug
	gen
	1
	Защиты технологические генерат

	dgg
	ggn
	1
	Tестирование гидрогенераторов

	…
	…
	…
	…

	prv
	vik
	2
	Приводы выключателей

	prv
	vik
	2
	приводы выключателей

	vvd
	vik
	2
	Узел выкл- вводы


Таблица 6. Виды и подвиды оборудования и типов сущностей.

	THEME
	VIDOBOR
	PREF
	KODEL
	KODSEL
	OBJ
	NAME

	pas
	1
	aaa
	1
	
	1
	Выработка электроэнергии

	pas
	1
	aaa
	2
	
	1
	Распределение электроэнергии

	pas
	1
	aaa
	3
	
	1
	Преобразование электроэнергии

	pas
	1
	aaa
	4
	
	2
	Передача электроэнергии

	pas
	1
	aaa
	5
	
	1
	Контроль и управление

	pas
	3
	abc
	new
	0
	1
	Магнитомягкие

	pas
	3
	abc
	new
	0
	1
	Магнитотвердые

	pas
	4
	adr
	adr
	0
	1
	Территориальные адреса

	pas
	4
	adr
	adr
	1
	1
	Электростанции

	pas
	4
	adr
	adr
	2
	1
	Электрические Подстанции

	pas
	4
	adr
	adr
	3
	1
	РУ высокого напряжения

	pas
	4
	adr
	adr
	4
	1
	РУ низкого напряжения

	pas
	4
	adr
	adr
	5
	1
	Установка трансформаторов

	pas
	1
	akb
	akb
	0
	1
	Аккумуляторные батареи

	pas
	1
	akb
	akb
	1
	1
	Свинцовые АКБ

	pas
	1
	akb
	akb
	2
	1
	Щелочные АКБ

	pas
	1
	bus
	bus
	0
	1
	Шины и ошиновки

	pas
	1
	bus
	bus
	1
	1
	Шины РУ

	pas
	1
	bus
	bus
	2
	1
	Ошиновка аппаратов

	pas
	1
	cpt
	cpt
	0
	1
	Системы постоянного оперативного тока

	pas
	1
	cpt
	cpt
	1
	1
	Щиты постоянного тока

	pas
	5
	dil
	dil
	0
	1
	Дилеры/дистрибъюторы

	pas
	5
	dil
	dil
	1
	1
	Официальные представители

	pas
	5
	dil
	dil
	2
	1
	Перепродавцы

	pas
	1
	dkr
	dkr
	0
	1
	Системы тестирования и мониторинга СКРМ

	pas
	7
	dok
	dok
	0
	1
	Протоколы-отчеты

	pas
	7
	dok
	dok
	1
	1
	Протоколы по термоконтролю

	pas
	1
	dpr
	dpr
	0
	1
	Средства тестирования и диагностики преобразовательных установок

	pas
	1
	dtp
	dtp
	0
	1
	Системы тестирования и мониторинга

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	pas
	1
	kom
	kom
	5
	1
	реклоузеры

	pas
	1
	kpo
	kpo
	0
	1
	Субъекты/объекты ЭН

	pas
	1
	kpo
	kpo
	1
	1
	ФОРЭМ станции и сети

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	pas
	4
	zav
	zav
	0
	1
	Заводы

	pas
	4
	zav
	zav
	1
	1
	Основные производители

	pas
	4
	zav
	zav
	2
	1
	Субподрядчики

	pas
	2
	zdn
	zdn
	0
	1
	Здания и помещения

	pas
	2
	zry
	zry
	0
	1
	Закрытое распредустройство

	pas
	2
	zry
	zry
	1
	2
	0.4 кВ

	pas
	2
	zry
	zry
	2
	2
	6-10 кВ

	pas
	2
	zry
	zry
	3
	1
	щит постоянного тока

	pas
	2
	zry
	zry
	4
	2
	35-220 кВ

	tip
	1
	aaa
	1
	
	1
	Выработка электроэнергии

	tip
	1
	aaa
	2
	
	1
	Распределение электроэнергии

	tip
	1
	aaa
	3
	
	1
	Преобразование электроэнергии

	tip
	1
	aaa
	4
	
	2
	Передача электроэнергии

	tip
	1
	aaa
	5
	
	1
	Контроль и управление

	tip
	3
	abc
	new
	0
	1
	Магнитомягкие

	tip
	3
	abc
	new
	0
	1
	Магнитотвердые

	tip
	5
	dil
	dil
	0
	1
	Дилеры/дистрибъюторы

	tip
	5
	dil
	dil
	1
	1
	Официальные представители

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	tip
	1
	ezk
	ezk
	0
	1
	Защиты электрические

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	tip
	1
	hmi
	hmi
	9
	1
	сканеры

	tip
	1
	hmi
	hmi
	10
	1
	джойстики

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	tip
	2
	srr
	srr
	40
	1
	Заземлители

	tip
	2
	srr
	srr
	41
	1
	вертикальные заземлители

	tip
	2
	srr
	srr
	42
	1
	выносные заземлители

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	tip
	1
	tps
	tps
	8
	1
	ТП собственных нужд электростанций

	tip
	1
	trn
	trn
	0
	1
	Трансформаторы силовые

	tip
	1
	trn
	trn
	1
	1
	Т, 1ф., (ВН, НН-р/щ)

	tip
	1
	trn
	trn
	2
	1
	Т, 3ф., (ВН, НН)

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	tip
	1
	vvl
	vvl
	0
	1
	Вспомогательное и ремонтное оборудование ВЛ

	tip
	1
	vvl
	vvl
	1
	1
	гасители пляски проводов

	tip
	1
	vvl
	vvl
	2
	1
	гасители вибрации проводов

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…


Таблица 7. Разделы и подразделы информации по оборудованию.
	THEME
	VIDOBOR
	PREF
	KODEL
	KODSEL
	KODRAZD
	KODSUBRAZD
	NAME

	pas
	1
	izm
	akb
	001
	003
	000
	Измерения

	pas
	1
	izm
	akb
	001
	003
	001
	Проверка емкости АКБ

	pas
	1
	izm
	akb
	001
	003
	002
	Проверка U АКБ при толчковых токах

	pas
	1
	izm
	akb
	001
	003
	003
	Проверка протности электролита

	pas
	1
	izm
	akb
	001
	003
	004
	U каждого элемента АКБ

	pas
	1
	izm
	akb
	001
	003
	005
	Химический анализ электролита

	pas
	1
	izm
	akb
	001
	003
	006
	R изоляции батареи

	pas
	1
	izm
	akb
	001
	003
	007
	Высота осадки (шлама) в элементах

	pas
	1
	izm
	akb
	002
	003
	000
	Измерения

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	pas
	1
	izm
	iev
	001
	003
	004
	Устойчивость к механич. и климатич. возд.

	pas
	1
	izm
	iev
	001
	003
	005
	Отсчетное устройство

	pas
	1
	izm
	iev
	001
	003
	006
	Надежность

	pas
	1
	izm
	iev
	002
	003
	000
	Измерения

	pas
	1
	izm
	iev
	002
	003
	001
	Прочность и R изол. эл. цепей

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	pas
	1
	izm
	vvd
	001
	003
	008
	Испытание масла вводов

	pas
	1
	izm
	vvd
	001
	003
	009
	Тепловизионный контроль

	pas
	1
	izm
	vvd
	001
	003
	013
	Измерения хроматографии

	pas
	1
	izm
	yru
	001
	003
	000
	Измерения

	pas
	1
	izm
	yru
	001
	003
	001
	R изол.

	pas
	1
	izm
	yru
	001
	003
	002
	Испыт. изол. повыш. U частоты 50 Гц

	pas
	1
	izm
	yru
	001
	003
	003
	Провер. соосности и велич. вх-ния подвижн. контактов в неподв.

	pas
	1
	izm
	yru
	001
	003
	004
	R постоянному I

	pas
	1
	izm
	yru
	001
	003
	005
	Испыт. механич.

	pas
	1
	pas
	akb
	001
	001
	000
	Паспорт

	pas
	1
	pas
	yru
	001
	001
	000
	Паспорт

	pas
	1
	rem
	akb
	001
	002
	000
	Ремонт

	pas
	1
	rem
	akb
	001
	002
	001
	Текущий

	pas
	1
	rem
	akb
	001
	002
	002
	Капитальный

	pas
	1
	rem
	akb
	002
	002
	000
	Ремонт

	pas
	1
	rem
	akb
	002
	002
	001
	Текущий

	pas
	1
	rem
	akb
	002
	002
	002
	Капитальный

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	pas
	1
	rem
	dvg
	001
	002
	000
	+Ремонт

	pas
	1
	rem
	opn
	004
	002
	001
	Текущий

	pas
	1
	rem
	opr
	001
	002
	000
	Ремонт

	pas
	1
	rem
	opr
	001
	002
	001
	Проф.работы

	pas
	1
	rem
	opr
	001
	002
	002
	Аварийные работы

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	pas
	1
	rem
	rea
	002
	002
	002
	Капитальный

	pas
	1
	rem
	rea
	003
	002
	000
	Ремонт

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	pas
	1
	rem
	svl
	001
	002
	001
	Проф.работы

	pas
	1
	rem
	svl
	001
	002
	002
	Авар.восстан. работы

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…


Таблица 8. Адресация  и  местоположение объектов. (использованы коды КПО ).

Примеры кодировки оборудования.  

	UNIKOD
	UNIKOD_P
	NAME
	KPO

	oes001R001020001019
	oes001R000000001020
	ЕЭС РОССИИ (Евр.часть)
	001019

	oes001R301001301001
	oes001R301001301001
	ЭНЕРГОСИСТЕМА НОРВЕГИИ
	301001

	oes001R301002301002
	oes001R301002301002
	ЭНЕРГОСИСТЕМА ФИНЛЯНДИИ
	301002

	oes001R301012301012
	oes001R301012301012
	ЭНЕРГОСИСТЕМА КИТАЯ
	301012

	oes001R301013301013
	oes001R301013301013
	ЭНЕРГОСИСТЕМА МОНГОЛИИ
	301013

	oes003R530000310100
	oes002R001019530000
	МОСКОВСКАЯ ЭНЕРГОСИСТЕМА
	310100

	oes003R530000310200
	oes002R001019530000
	ТУЛЬСКАЯ ЭНЕРГОСИСТЕМА
	310200

	oes003R530000310300
	oes002R001019530000
	НИЖЕГОРОДСКАЯ ЭНЕРГОСИСТЕМА
	310300

	oes003R530000310400
	oes002R001019530000
	ИВАНОВСКАЯ ЭНЕРГОСИСТЕМА
	310400

	oes003R610000687500
	oes002R001020610000
	ТОМСКАЯ ЭНЕРГОСИСТЕМА
	687500

	oes003R840000689400
	oes002R001019840000
	КОМИ ЭНЕРГОСИСТЕМА
	689400

	oes002R001019840000
	oes001R001020001019
	ОЭС СЕВЕРО-ЗАПАДА
	840000

	oes002R001019630000
	oes001R001020001019
	ОЭС УРАЛА
	630000

	est001B310100310101
	oes003R530000310100
	ГРЭС-5 МОСЭНЕРГО
	310101

	est002C310100310110
	oes003R530000310100
	ТЭЦ-22 МОСЭНЕРГО
	310110

	est002C345900345910
	oes003R840000345900
	ПЕТРОЗАВОДСКАЯ ТЭЦ
	345910

	est006D345900345911
	oes003R840000345900
	КАЛЕВАЛЬСКАЯ ДЭС
	345911

	est003W345900345912
	oes003R840000345900
	ХАРЛУ ГЭС (22)
	345912

	…
	…
	…
	…


 3.5 Правила  создания уникального кода экземпляра сущности

3.5.1 Территории и объекты.

1) Энергосистемы. 

Префикс по классификатору – «oes».
Орловская энергосистема - oes003R530000311000 

префикс «oes» +

(для ЕЭС подвид – «001», для ОЭС - «002», для региональной ЭС - «003»).+
признак- буква R (russia) –принадлежность ЭС к России+

КПО ОЭС-«хозяина» - 530000 (ОЭС Центра) +
КПО собственно ОЭС - 311000 (Орловская ЭС).
2) Электростанции (est).

Конаковская ГРЭС - est001B310700310701 

префикс «est» +

(для  эл/станции подвиды –

  ГРЭС - «001»

  ТЭЦ - «002»

  ГЭС - «003»

  АЭС - «004»

  ГТУ,ПГУ - «005»

  Прочие - «006»).+
признак- (тип станции – как повтор подвида буква 
 B- ГРЭС

 С- ТЭЦ

 W- ГЭС

 G- ГТУ

 A- АЭС) +

КПО ОЭС, на территории которой находится объект- 310700 (Тверская ЭС) +
КПО собственно Электростанции - 310701 (Конаковская ГРЭС).
3)  Электроподстанции (pst)

         ПС 110 кВ Мичуринск- pst003H339000p03044

префикс «pst» +

(для  подстанции подвиды – 

   001 – системообразующая ПС

   002 – распределительная ПС

   003 – потребительская ПС) +

признак- (класс напряжения-буква )+
КПО ОЭС, на территории которой находится ПС- 339000 (Башкирская ЭС)+

КПО собственно подстанции – если код существует в классификаторе КПО. В случае отсутствия вместо КПО принимается код псевдоКПО, состоящий из:

p – подстанция, два символа – автомобильный код территорий России, порядковый номер ПС на территории ЭС.

4) Линии электропередачи (svl).

         ВЛ 500 кВ Курган-Аврора      svl001M001006300320

префикс «svl» +

(для  линии электропередачи подвиды – 

   001 – межгосударственная линия

   002 – линия, соединяющая различные ОЭС внутри ЕЭС

   003 – линия, соединяющая различные ЭС внутри одной ОЭС

   004 – линия, проходящая только внутри одной ЭС) +

признак- (класс напряжения-буква )+

КПО ЭнергоСистемы, внутри которой находится данная линия - 001006 (Энергосистема Азии)+

КПО собственно линии электропередачи – если код существует в классификаторе КПО. В случае отсутствия вместо КПО принимается код псевдоКПО, состоящий из:

v –линия электропередачи 110 кВ и выше, один символ – буква, означающая ОЭС, где находится управление этой линией ( 

       по порядку A – ОЭС Востока;

                           B - ОЭС Сибири;

                           C - ОЭС Урала;

                           D - ОЭС Ср.Волги;

                           E - ОЭС Сев.Кавказ;

                           G - ОЭС СевероЗапада;

                           F- ОЭС Центра;)
+  порядковый номер ЛЭП на территории данной ОЭС – от 110 и выше присваивается ЦДУ. Итого код = svl001M001006vC0320 .(вряд ли встретится более 10 тыс. шт  ВЛ 110кВ и выше в одной ОЭС – сейчас примерно 3500 в самой большой – Центр.)
5) Энергетическое Оборудование объектов…..

Любое энергетическое оборудование, расположенное на территории энергетического объекта (электростанции, подстанции или линии электропередачи), «привязывается» к хозяину-объекту. Примеры:

     kot001H321110000007  - котел, энергетический паровой, давлением на 100 ати, на Курской ТЭЦ-1, станционный номер 7.

    gen001F349240000001 – генератор турбо, напряжением 10 кВ, на Архангельской ТЭЦ-1, станционный номер 1
    trn006Hp03044000002 – трансформатор трехобмоточный с РПН,  высшим напряжением 110 кВ, на ПС Мичуринск, подстанционный номер 2 

    vik002M300674000004 – выключатель воздушный,  высшим напряжением 500 кВ, на ПС Вешкайма, подстанционный номер 4 

    bus001M300674000024 – шины, секция,  высшим напряжением 500 кВ, на ПС Вешкайма, секция номер 24 

и т.п.

3.5.2 Элементы расчетной модели.

1) Узлы БРМ (nod).

префикс «nod» +

(для генерирующего подвид – «001», для нагрузочного - «002», для смешанного - «003»).+

признак- буква R (russia) –принадлежность ЭС к России+

КПО ОЭС-«хозяина» - 530000 (ОЭС Центра) +

КПО собственно ОЭС - 311000 (Орловская ЭС). Пока не выполнено….

2) Ветви БРМ (vtv)

   префикс «vtv» +

(001 – линии
 002 – трансформаторы и автотрансформаторы.

004 – секционные и др. выключатели.)+

1 символ – номер параллельности ветви+

6 символов – номер узла начала ветви в кодировке ЦДУ+

6 символов – номер узла конца ветви в кодировке ЦДУ.

vtv0010527811523662 – ветвь, представляющая в эквиваленте ВЛ-330 кВ  Белгород – Южная. Кодировка реально выполнена.

3) Эквиваленты реакторов  БРМ (era)

   префикс «era» +

(001 – реакторы подстанционные - шинные
 002 – реакторы включаемые на ВЛ.

 003 – реакторы переключаемые ВЛ/шины ПС)+

1 символ – номер параллельности (номер реактора)+

6 символов – номер узла начала ветви (для реакторов ВЛ и ПС) в кодировке ЦДУ+

6 символов – номер узла конца ветви (для реакторов ВЛ ) или “000000” – земля  в кодировке ЦДУ. 

era0020101153101128 – реактор, включенный на ВЛ-500 кВ  Тюмень(Р) – Луговая со стороны ПС Тюмень. Кодировка реально выполнена.

4) Сечения БРМ (sec)

   префикс «sec» +

(001 – Сечения межгосударственные

 002 – сечения между Объединенными ЭС России.

 003  – сечения между разными ЭС внутри одной ОЭС.

 004 – сечения  внутри ЭС) +

1 символ – принадлежность к стране +

6 символов – Код КПО вышестоящей энергосистемы+

6 символов – код сечения в БРМ (по Актопусу) ЦДУ.

sec002R001020010301 – сечение Волгоградские + БАЭС-Трубная(в Волгоград). Кодировка реально выполнена.

5) Агрегаты БРМ (rge).

   префикс «rge» +

(001 – выдача мощности на шины одного напряжения 

002 – выдача мощности в целом  одной электростанцией.

003  – выдача мощности группой электростанций.)+

1 символ – буква ОЭС, на территории которой есть эта РГЕ +

6 символов – КПО электростанции при случае 001,002. КПО ЭС при 003 +

6 символов - код РГЕ Актопуса с лидирующими нулями.

 rge001F310701005011 – РГЕ, включенная на шины 500 кВ – «Конаковская ГРЭС -500».

   Пока таблица паспортов РГЕ в БД не создана, однако все необходимые данные есть.
1) Блоки БРМ (ego)-единицы генерирующего оборудования – сочетание генератора и турбины.

   префикс «ego» +

(001 – приводом генератора является паровая или газовая турбина 

002 – приводом генератора является гидравлическая турбина
003 – приводом генератора является Дизель 

010 – группа генераторов, представленная в БАРС )+

1 символ – буква класса напряжения выводов генератора +

6 символов – КПО электростанции +

6 символов – станционный номер блока/агрегата с лидирующими нулями.

 ego001B684901000013 – блок паровая турбина/генератор, напряжением статора 15 кВ, Сургутской ГРЭС-1 , станционный номер 13
2) Котлоагрегаты БРМ (eko).

   префикс «eko» +

(001 – эквивалентный котлоагрегат, относящийся к конкретному блоку турбина/генератор

002 – эквивалентный котлоагрегат, относящийся к дубль-котлу, работающему на один блок турбина/генератор.

003 – эквивалентный котлоагрегат, относящийся к группе котлов, работающих на общий паровой коллектор – в неблочной части станции) +

1 символ – буква класса давления выхода котла +

6 символов – КПО электростанции +

6 символов – станционный номер котлоагрегата с лидирующими нулями.

 eko001B684901000013 – котлоагрегат блока 13  на давление 130 ати, Сургутской ГРЭС-1 , станционный номер 13
3.5.3 Элементы и объекты рынка.

1) Органы диспетчерского управления

   префикс «odu» +

(001 – уровень управления – ЦДУ

 002 – уровень управления – ОДУ

 003  – уровень управления – РДУ

 004  – уровень управления – электростанция)+

Если признак – орган Системного Оператора, тогда:

1 символ – буква «A-L, Х» +

6 символов – код КПО ЭС – обслуживаемой энергосистемы соответствующего уровня.

6 символов – код КПО собственно органа диспетчерского управления.

Если признак – орган ФСК, тогда:

1 символ – буква «X»+

6 символов – код КПО ЭС – обслуживаемой энергосистемы соответствующего уровня.

6 символов – код КПО собственно органа диспетчерского управления.

Если признак – субъект- нераспакованное АО (Тат, Башкир), тогда:

1 символ – буква «X»+

6 символов – код КПО ЭС – обслуживаемой энергосистемы соответствующего уровня.

6 символов – код КПО субъекта рынка – АО-энерго.

Если признак – объект- электростанция, тогда:

1 символ – буква «B,C,W,G,A,X – ГРЭС, ТЭЦ, ГЭС, ГТУ, АЭС, «неизвестно»»+

6 символов – код КПО электростанции.

6 символов – код щита управления электростанции, как правило, «1» с лидирующими нулями.

2) ГОУ – групповые объекты управления генерацией (gou).
   префикс «gou» +

(001 – Быстрая генерация (ГЭС)

 002 – Генерация ГРЭС (регулировочная)

 003  – Генерация ТЭЦ избыт (регулировочная)

 004  – Генерация ТЭЦ деф (регулировочная)

 005  – Генерация АЭС (базовая) 

 006  – Генерация блок -станций )+

1 символ – буква ОЭС, на территории которой есть эта ГОУ +

6 символов – КПО электростанции при ГОУ низшего уровня, в случае высших ГОУ – КПО энергосистемы соответствующего уровня.

6 символов - код ГОУ  из реестра ГОУ с лидирующими нулями.

gou002B338612001031 – ГОУ ГРЭС –генерации, в ОЭС Урала, Челябинская ГРЭС, код1031 по реестру.
3) Субъекты рынка. (sub)

   префикс «sub» +

(010 – поставщики( ГЭС,ГРЭС)

 011 – Концерны и Ген. компании

 020  – Покупатели

 021  – Энергосбыты (из распакованных АО))+

1 символ – буква ОЭС, на территории которой есть эта ГОУ +

6 символов – КПО субъекта рынка – хозяина своего филиала (если нет -000000)+

6 символов – собственно КПО или  код СО филиала/части субъекта.

sub020D900121000227 – ТранснефтьСервис (Самараэнерго)

Раздел 4. Принципы идентификации энергетических объектов
Раздел представлен  членами  рабочей группы Лондером М.И» (филиал ОАО «НТЦ электроэнергетики»-ВНИИЭ) и  Вишняковым Л.Н.( ОАО “Энергосетьпроект”)
4.1 Требования к системе идентификации 

Единая система идентификации  объектов и оборудования  электроэнергетики является частью единой системы классификации и кодирования в электроэнергетике (ЕСККЭ) и разрабатывается с учетом следующих требований:
· Единая система  обозначений для всех видов объектов  электроэнергетики;
· достаточная ёмкость и возможность детализации внутри объектных систем и агрегатов;

· единое обозначение систем и агрегатов при проектировании, внедрении (сооружении), эксплуатации и модернизации (реконструкции);

· децентрализация процесса идентификации оборудования;
· уникальность кода идентификации;
· устойчивость кода идентификации к области применения;
· независимость структуры кода от его назначения;
· независимость языка кодирования от национального языка;

· однозначность   и  корректность  выполнения  запросов  для  получения  различных данных и документов при машинной обработке (на этапе проектирования и в процессе эксплуатации);
· возможность гармонизации с другими системами классификации;
· обеспечение возможности сохранения действующих локальных обозначений оборудования.
        Представленная методика идентификации   базируется   на   принципах   классификации   и  кодирования (маркировки) оборудования, изложенных в:
· стандарт МЭК 61346 – Промышленные системы, установки, оборудование и производимые продукты. Структурные принципы и  рекомендуемая идентификация, ч. 1,2 (Industrial systems, installations and equipment and industrial products - Structuring principles and reference designations. Part 1,2);
· стандарт МЭК 61850 –  Коммуникационные сети и системы на подстанциях. часть 7.(  Communication networks and systems in substations. Part 7);

· система классификации и кодирования для электростанций «KKS»;  
· РТМ34-9А ТЭП03-84 «Маркировка монтажных единиц ТЭС и АЭС».


Кроме того, был использован документ « Типовые схемы принципиальные электрические распределительных устройств напряжением 6-750 кв. подстанций и указания по их применению», 1993, ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ.

Ниже рассмотрены принципы  идентификации объектов, оборудования,  параметров и сигналов, используемых в системах управления различного назначения. Все использованные в примерах конкретные символические конструкции являются предварительными и находятся в стадии разработки. Основные принципы проиллюстрированы на примере подстанции «ПС 500 кв. Южная». Идентификация оборудования других типов объектов существенно проще и принципиальных трудностей вызвать не должна.
4.2 Принципы идентификации


В основу построения идентификационного кода положен функционально-технологический принцип и иерархическая структура (МЭК61346), приведенная на рис.1.


                                   

Подстанция, линия…. < буква (SB,LN…) ><код КПО>

   

                                                            _<РУ по уровням напряжения….(буквы)> 

                                                              <Код  оборудования/устройства(буквы )><номер 

                                                              устройства>

 

                                                             .< тип измерения(буква   I,U,P…)><номер

измерения><источник>

Рис. 1. Схема классификации и идентификации оборудования  

Каждый элемент идентификатора имеет вид БЦ (Б- буквы, Ц – цифры), где формально количество букв и цифр в элементе неограничено. Разделителем является либо следующая буква после цифр, либо символ «_», отделяющий объект (классификация территориальная), либо «.» ( отделяет структуру «состава » от измерений или вторичного оборудования). Если измерения относятся к объекту, ( например баланс по объекту), то ставятся последовательно оба знака.

Сравнительная таблица структур идентификации
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Раздел 5 . Методика идентификации объектов в электроэнергетике на основе идентификатора GUID
Раздел представлен  членом  рабочей группы  Литвиновым П.В. ( ЗАО “Монитор-электрик”)
Выбор идентификатора

         Предлагается использовать в качестве идентификатора GUID (Globally Unique Identifier). Такое решение, как и другие, имеет ряд преимуществ и недостатков, хорошо известных IT – специалистам. Тем не менее, это решение может быть платформой для согласования в случае серьезных разногласий. Аналог - выбор в качестве языка профессионального общения врачей – латинского языка, одинаково неудобного для всех. 

        В данном случае основное отличие в том, что GUID весьма удобен для программных средств и баз данных.

       Удобство применения GUID:
1) Гарантированная уникальность.
2) Простота генерации в любом месте при первичном описании любого оборудования или объекта с последующей передачей в депозитарий.

3) Широкая и развитая поддержка базами данных.
4) «Ничего не значит». Это и недостаток, и достоинство одновременно. Вместе с тем,  ничто не мешает хранить рядом с первичным ключом некоторое количество вторичных ключей, более значимых и понятных для прочтения.

5) Из пункта 4 следует инвариантность. Изменившиеся условия могут делать целесообразным изменения не только мнемонического ключа, но и его цифрового кода. Если цифровой код и есть единственный идентификатор, то это очень сложная задача. В данном случае, когда на самом нижнем уровне используется GUID, мы можем свободно менять цифровые ключи.

6) GUID используется в системе Spectrum PowerCC от Siemens, которая может иметь широкое распространение в России, и с неизбежностью, большая часть сущностей так или иначе будет «идентифицирована» этим ключом.

7) Становится понятной финальная стадия гармонизации. Все программное обеспечение отрасли в своих базах данных в качестве идентификаторов сущностей использует один и тот же GUID без всяких переходных ключей и получает по запросу необходимые атрибуты и значения сущностей от специальных серверов по известному ключу через Интернет.

8) Простое решение части вопросов безопасности. Если программа «знает правильный» GUID, то большую часть информации «можно отдавать». Единственное, что остается блокировать –  операции подбора. 
        Данный подход иллюстрирован на рис.1. Наличие GUID облегчает возможность управления созданием элементов, или их изменения. Если в любом редакторе, или приложении создается описание новой сущности и без идентификатора отправляется на сервер, автоматически подразумевается операция INSERT и новая сущность получает GUID и добавляется к депозитарию. Сущность, уже имеющая GUID, вызывает операцию UPDATE. Необходимо также обеспечить, чтобы каждая программа или пользователь инициирующие операции изменения данных передавали свой уникальный идентификатор, и в специальных таблицах фиксировалась история и авторство всех изменений каждой сущности от ее создания, до ее удаления.
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                                                         Рис. 1 Схема XML описания объекта


Естественно, столь масштабное хранение информации о каждом объекте потребует большой подготовительной работы по первичному занесению или импорту (где это возможно) данных,  адекватной организационной  инфраструктуры, основы и контуры которой описываются «Основными положениями». 


Для ФСК и СО-ЦДУ, например,   каждый трансформатор  является объектом. Методы информационной работы с этим объектом, конечно разные, но общее пересечение используемых свойств значительно. И дублировать работы по описанию и поддержанию в актуальном состоянии описания каждой сущности, по меньшей мере, не рационально, что еще раз иллюстрирует важность «Единой системы классификации и кодирования информации» для отрасли.
Построение мнемонических обозначений

Вариант 1

В качестве одного возможных шагов можно применять правила построения мнемонических названий в аналогичных, используемых в системе Spectrum PowerCC Siemens. Рассмотрим пример дерева объектов.

Компания (Company) A

Район Нагрузок (Load Area) X


Группа нагрузок (Load Group) M


Подстанция (Substation) G



Уровень напряжения (Voltage Level) K




Генератор (Generator) D

Район Нагрузок (Load Area) Y


Группа нагрузок (Load Group) M


Группа нагрузок (Load Group) N


Группа нагрузок (Load Group) O


Подстанция (Substation) H



Уровень напряжения (Voltage Level) L




Ячейка, присоединение (Bay) Y





Выключатель (Breaker) AA





Разъединитель (Disconnector )AB
Путь, например, к генератору в этой структуре будет описываться как:
 “Компания A/ Район Нагрузок X/ Подстанция G/ Уровень напряжения K/ Генератор D”

При этом символы «&» и «?» резервируются как HTML параметры, а «/»  используется как разделитель пути.
Для выключателя,  например, получаем иерархию в шесть уровней.

1. ОДУ Юга

2. Северокавказское РДУ 

3. Подстанция Машук

4. Уровень напряжения xxx
5. Ячейка xxx
6. Выключатель xxx
 Следует отметить, что не все принятые в этой системе  решения оптимальны, имеется достаточно много ограничений. Возможно, следует принять эти решения за основу с необходимой доработкой.

Вариант 2

Возможный вариант идентификации:

Префикс-Название1\Название2\...-Суффикс

Префиксом может быть название вида (класса) объекта в стандарте CIM.

Суффикс, например, класс напряжения.

Цепочка названий должна определять название и положение объекта в иерархии других объектов.

Такое обозначение достаточно технологично, поскольку при выполнении навигации и фильтрации в интерфейсах конкретных программ, мнемоническое обозначение может сокращаться до краткого и удобного вида.

Например, если мы установили фильтр по классу напряжения и находимся внутри определенной энергосистемы, то начальную часть пути и суффикс можно отбросить.

Вынесение префикса вида объекта вперед очень удобно при выполнении сортировок.

Контуры технологического решения

         Для  архитектуры, которая должна обеспечивать инфраструктурную поддержку «Единой системы классификации и кодирования» могут предъявляться следующие основные требования:

1. Использование открытых стандартов.

2. Безопасность обмена данными.

3. Устойчивость и безопасность хранения данных.

4. Способность работать на медленных каналах связи.

5. Поддержка распределенной модели хранения данных.

6. Асинхронная работа с данными. Поддержка транзакций на уровне не только элементарных операций с данными, но и целых сценариев.

7. Возможность интеграции и совместной работы с унаследованными приложениями.

8. Наличие достаточного количества промежуточных или связующих слоев, позволяющих менять элементы архитектуры, не затрагивая всего комплекса.

9. Работа с очередями сообщений, гарантированная доставка.

10. Протоколирование всех значимых событий.

11. Сохранение работоспособности (пусть с ограниченной функциональностью) при полной потере связи между компонентами системы.

12. Высокая нагрузочная способность и хорошая масштабируемость.


Из этого перечня уже видно, что существует два вида архитектур для  удовлетворения указанных требований. Для одного блока задач удобно использование серверов очередей сообщений, поскольку гарантированность доставки критически важна для данной задачи. Для других задач удобно использование web-сервисов. 


Совместное использование двух архитектур - SOA (Services-Oriented Architecture) и MOM (Message-oriented middleware), может c успехом удовлетворять практически всем указанным требованиям.
Справка. Что такое GUID
GUID (Globally Unique Identifier) — представляет собой статистически уникальный 128-битный идентификатор. Его главная особенность  - уникальность, которая позволяет создавать расширяемые сервисы и приложения без опасения получения конфликтов вызванных совпадением идентификатора. Гарантия уникальности GUID определяется качеством используемого алгоритма его генерации. Общее количество уникальных ключей достаточно велико (2128 или 3,4028×1038), и вероятность того, что один и тот же ключ будет получен дважды, пренебрежительно мала.

В некоторых алгоритмах генерации GUID используется 48-битовое значение, уникальное для компьютера, на котором он генерируется, например, адрес сетевой платы. Такой подход гарантирует, что любой GUID, полученный на одном компьютере, будет отличаться от любого, сгенерированного на другом компьютере.

GUID — это частная реализация (фирмой Microsoft) более общего стандарта, имеющего название Universally Unique Identifier (UUID).

Записывается GUID в виде строки из пяти групп 16-ричных цифр в фигурных скобках:

{6F9619ЕЕ-8B86-D011-B42D-00CF4FC964АА} 

Microsoft применяет GUID в OLE, COM и DCOM — например, в качестве идентификаторов для объектов (CLSID), интерфейсов (IID), библиотек типов (LIBID).
Рис. 1.Общая схема системы классификации и идентификации материальных объектов и их свойств 
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Код (номер) подстанции


Код КПОЭ техн. подразд.





Номер  оборудования 





Код (номер) района электросетей





Код класса «Трансформаторы силовые мощные»





Идентификатор объекта данного класса





Код КПОЭ ПЭС «Октябрьские электросети» 





310158    1431150100000000   0090044400010000 





310158    00900444    1431150100000000   00010000 
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В общем случае информация об оборудовании(вторичное оборудование, паспортные данные, НСИ и т.д.). Тип информации определяется служебным символом.











Тип измерения, номер,  источник





































































































Классы CIM





Администраторы и модераторы





Система экспертизы и принятия решений





Тематические секции





Система администрирования





ПОЛЬЗОВАТЕЛИ





Отмененные





На рассмотрении





Принятые





ГВЦ





ДИТ





РЕДАКЦИОННАЯ КОМИССИЯ





Научно-методический центр





СИСТЕМА ВЕДЕНИЯ ТЕЗАУРУСА








PAGE  

_1234598478.ppt






Взаимодействие прикладного ПО с АСВ НСИ (на примере КПО)

Новый объект учета или изменение его свойств

Проверка наличия в локальной БД
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Взаимосвязи элементов НСИ
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