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Разработка плановых балансов электрической и тепловой энергии и электрической мощности является одним из важнейших элементов планирования производственной деятельности региональной энергосистемы. Использование современных средств вычислительной техники при разработке балансов позволяет существенно снизить трудоёмкость и повысить качество решения этой задачи.

Преследование этих целей послужило основной причиной разработки со стороны ОАО «Самараэнерго» программных средств прогнозирования и оптимизации показателей плановых балансов электрической и тепловой энергии и электрической мощности и внедрения их в практику планирования производственной деятельности энергосистемы.

Разработанные программные средства предназначены для решения двух наиболее приоритетных задач планирования балансов: прогнозирования полезного отпуска электрической и тепловой энергии и оптимизации распределения нагрузки и выработки между собственными генерирующими источниками и покупкой электроэнергии и мощности на ФОРЭМ.

Программный комплекс «Прогнозирование полезного отпуска электрической и тепловой энергии» предназначен для вычисления месячных прогнозов полезного отпуска электрической и тепловой энергии с интервалом упреждения прогноза до 18 месяцев. Центральным звеном данного комплекса является расчётный модуль, реализующий статистический алгоритм прогнозирования временных рядов энергопотребления, построенный с применением принципов моделирования наиболее общих свойств этих процессов. В основе алгоритма прогнозирования лежит представление процесса потребления энергии в виде суммы трёх составляющих: трендовой 
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Трендовая составляющая предназначена для моделирования зависимости величины полезного отпуска энергии от временного фактора на длительных промежутках времени: от трёх лет и более. Трендовая составляющая косвенно описывает связь между величиной энергопотребления и изменениями макроэкономической ситуации в регионе (спад, подъём производства, неравномерное развитие различных отраслей народного хозяйства и т. п.). Сезонная составляющая учитывает годовую цикличность потребления, и определяется устойчивыми сезонными колебаниями метеофакторов (температуры, освещённости), и деловой активности потребителей. Температурная составляющая учитывает влияние, которое оказывает на величину потребления энергии отклонение среднемесячной температуры от её среднего на интервале предыстории значения. 

Алгоритм прогнозирования, построенный на основе модели (1) состоит из двух основных этапов: первый – это оценка параметров модели (1), второй – это вычисление прогноза полезного отпуска энергии, путём экстраполяции модели (1) на заданный период планирования. Оценка параметров модели осуществляется по фактическим данным о полезном отпуске энергии за 60 месяцев непосредственно предшествующих интервалу прогнозирования.

Программный комплекс «Прогнозирование полезного отпуска электрической и тепловой энергии» имеет удобный пользовательский интерфейс, в котором предусмотрены возможности графического и табличного представления исходных данных и результатов прогнозирования и средства ручной корректировки аномальных исходных данных, что позволяет существенно повысить качество получаемых прогнозов. Хранение исходных данных, необходимых для построения прогнозов, осуществляется в базе данных, работающей под управлением СУБД Oracle.

Для решения задачи оптимизации распределения выработки электроэнергии и электрической нагрузки между собственными ТЭС АО-энерго и покупкой сальдо-перетоков электрической энергии и мощности на ФОРЭМ при разработке плановых балансов в энергосистеме ОАО «Самараэнерго» применяется программный комплекс «Планирование балансов электроэнергии и мощности в энергосистеме АО «Самараэнерго». Данный программный комплекс обеспечивает выполнение следующих основных операций:
· Ввод исходных данных, необходимых для выполнения расчетов. При этом часть данных, например таких, как: средние максимальная и минимальная нагрузки ТЭС в плановом периоде, цены на топливо для ТЭС, тарифы на покупную энергию и мощность на ФОРЭМ и т.п. – вводятся вручную пользователем программы, а часть (в основном данные, необходимые для оценки параметров моделей ТЭС)  выбираются из базы данных. 

· Настройка моделей технико-экономических показателей ТЭС: удельных расходов условного топлива на производство электрической и тепловой энергии и расходов электроэнергии на собственные нужды ТЭС на производство электрической и тепловой энергии.

· Выполнение оптимизационных расчётов на основе введённой исходной информации и полученных моделей технико-экономических показателей ТЭС энергосистемы. Критерием оптимизации плановых балансов энергосистемы является минимум переменной составляющей затрат на производство электрической и тепловой энергии, включающей в себя затраты на покупку электрической энергии и мощности на ФОРЭМ и стоимость топлива для собственных ТЭС энергосистемы.

Исходные данные и результаты расчётов могут быть экспортированы в программу Microsoft Excel для  подготовки отчёта по результатам оптимизации плановых балансов электроэнергии и мощности.

Применение программных комплексов «Прогнозирование полезного отпуска электрической и тепловой энергии» и «Планирование балансов электроэнергии и мощности в энергосистеме АО «Самараэнерго» при планировании производственной деятельности региональной энергосистемы позволяет: 

· сократить временные затраты на разработку производственных планов энергосистемы;

· повысить обоснованность результатов планирования;

· увеличить гибкость процедуры планирования за счёт снижения трудозатрат на разработку нескольких вариантов производственного плана;

· получить существенный экономический эффект от оптимизации загрузки генерирующих мощностей энергосистемы при оптимальных объёмах покупной энергии и мощности.
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