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В рамках ФСК ЕЭС система управления создается по иерархической структуре ФСК – МЭС – ММСК – РСК – энергообъекты (подстанции). Входящие в систему управления объекты формируют Единую Энергетическую Сеть (ЕНЭС) России. Контроль и управление режимами работы ЕНЭС России является сложной задачей, обусловленной особенностями ЕНЭС, как объекта управления. Координация управления осуществляется на основе обработки информации, передаваемой от низших уровней управления к верхним. Структура, состав параметров, средства хранения и обмена  формируют информационную среду системы управления. В основе построения автоматизированной системы управления (АС) ЕНЭС должно лежать создание единой информационной  среды компании и единой системы передачи данных. В связи с тем, что уровни и иерархия управления для ФСК ЕЭС и СО-ЦДУ ЕЭС в значительной степени совпадают, и что они во многом используют общую информацию, для обеих компаний целесообразно предусмотреть в перспективе интеграцию информационных сред. Для эффективного функционирования  автоматизированной системы (АС) «Оптового рынка» следует создать единое информационное пространство «Общей расчетной схемы единой национальной (общероссийской) электрической сети». Участники рынка (СО, ФСК, АТС, субъекты рынка) на всех уровнях управления являлись бы клиентами этого информационного пространства, а свои расчетные модели, индивидуальные для поставленных задач, формировали бы самостоятельно.

Системной основой единого информационного пространства, как для АС ЕНЭС, так и для АС «Оптового рынка» должны стать:

· единая система классификаторов и справочников,

·  унифицированные структуры хранения данных,

· унифицированные системы данных реального времени (ОИК) и коммерческого учета производства и потребления электроэнергии (АСКУЭ),

· единая система протоколов и интерфейсов,

· общая геоинформационная система,

· единая система сертификации программного обеспечения и баз данных.

Исходя из поставленных целей, специфики предметной области, информационные технологии АС ЕНЭС АС «Оптового рынка» должны удовлетворять следующим требованиям:

· Поддержка распределенной в пространстве архитектуры системы.

· Поддержка корпоративной нормативно – справочной информации.

· Наличие механизмов обмена информацией, хранящейся на разных уровнях управления.

· Модульный принцип построения, допускающий изолированное использование отдельных компонент системы, а также их комбинаций, диктуемых производственно – экономическими задачами.

· Возможность агрегирования, консолидации и интеграции данных по уровням управления.

· Обеспечение интерфейсов взаимодействия с внешними системами.

· Возможность наращивания функционального состава системы.

Одним из главных условий создания таких систем является унификация данных. Разработка  единой системы унификации представляет собой сложную и трудоемкую задачу, для решения которой целесообразно использовать международный опыт. Задачу унификации в течение последних 5–6 лет решают рабочие группы (WorksGroup-WG) 3, 13, 14 и др. в рамках 57 Технического комитета (ТК57) Международной Электротехнической комиссии (МЭК). Предложения МЭК ни в коей мере не затрагивают вопрос ни об архитектуре, структуре или составе системы, ни о методах выполнения приложений, а определяют только необходимый базовый состав информации и методы построения интерфейсов. Упрощенная структура стандартов МЭК приведена на рис. 1. В скобках указаны номера группы стандартов, поддерживающих тот или иной слой структуры. Наиболее важными для российских реалий на сегодняшний день является группа стандартов передачи телемеханических данных (60870), которая переведена и утверждена комитетом по стандартизации, а также стандарты обобщенной информационной модели CIM (Common Information Model) – CIM и обобщенной спецификации интерфейса (Common Interface Specification) – CIS.

Основой построения единой системы классификации и построения единого информационного пространства данных должны явиться группа стандартов 61970-3XX и 61968-4XX, построенных на базе обобщенной информационной модели CIM. CIM есть абстрактная модель, которая единообразным способом описывает все множество типовых физических объектов электроэнергетической системы. Основными понятиями СИМ являются классы, объекты, свойства, события и методы. Следуя принципам объектно-ориентированной технологии CIM поддерживает такие базовые связи между классами, как наследование, агрегирование и ассоциация. Кроме того, для удобства описания введено понятие «пакет», которое объединяет множество сильно связанных классов. В состав CIM входят следующие пакеты: ядро, измерения, топология, защита, нагрузка, генерация и др. Использование CIM как единой системы описания физических объектов на всех уровнях управления позволяет единообразным образом описать объекты системы, их свойства и связи, обеспечив тем самым возможность создания единой системы классификаторов, справочников и систем доступа.

Стандарты обобщенной системы интерфейсов (CIS) определяют интерфейс приложений (Application Programm Interface) – API к таким объектам, как данные, события и аварии, архивы, элементы электроэнергетической системы. Основой построения являются идеи и подходы, реализованные рабочими группами OPC Foundation (Open Connectivity via Open Standarts) и OMG (Open Manager Groups). OPC ориентирована на технологии Майкрософт (COM, DCOM) и в реализациях приложений поддерживает Visual C++ и Visual Basic. OMG поддерживает более общую сетевую CORBA технологию, ориентированную на архитектуру клиент-сервер.
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Рис. 1. Структура системы стандартов ТК57 МЭК

Следующим очень важным аспектом интегрирования является унификация системы передачи данных, протоколов и интерфейсов. Учитывая, что в настоящее время очень быстрыми темпами развивается технология интеграции, основанная на World Wide Web(WWW) – технологиях, представляется целесообразным создавать новую систему на базе этой технологии и связанных с нею открытых стандартов. WWW–технология возникла в 1991 г. и представляет собой мощнейший инструмент для построения систем безотносительно к типам и источникам данных. Основой унификации в области WWW-технологий являются стандарты, разработанные международным консорциумом W3C.

Основу WWW–технологии составляют два открытых промышленных стандарта HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) и HTML (Hyper Text Markup Language). Для динамического формирования документов (WEB – страниц) в последние годы были разработаны специальные HTTP совместимые технологии, выполняемые на WEB – сервере. К этим технологиям следует отнести ASP (Active Server Page) для Microsoft, сервлеты и JSP (Java Server Page) консорциума W3C. Сервлеты впервые были описаны в 1996 г. и с этого момента стали очень быстро развиваться для обеспечения связи WEB – серверов с базами данных, управления и диспетчирования приложений, непосредственно не поддерживающих HTTP и HTML. Технология JSP, в свою очередь, применяется как средство для формирования текстовых HTML и XML документов. Как сервлеты, так и JSP включены в спецификации J2EE (Java2 Platform Enterprise Edition), как Web – компоненты.

Основным базовым протоколом взаимодействия клиентов с серверами является SOAP (Simple Object Access Protocol) – HTTP протокол. SOAP является транспортно – независимым, основанным на XML протоколом, который представляет «конверт» для различных типов данных, в т.ч. и для HTTP – текстов. Для анализа SOAP объектов необходимо разработать и написать специальную компоненту, обычно называемую WEB – Site Processing (WSP).

Основными логическими элементами WWW – системы для задач управления в энергетике являются:

· WEB – клиенты;

· WEB – сервера;

· сервера приложений реального времени (RT – сервера);

· сервера «технологических» приложений (WINAPP – сервера);

· сервера базы данных (ODB – сервера);

· центральные приемо-передающие станции (ЦППС).

WEB-клиенты

К WEB – клиентам относятся все источники запросов и сообщений, поддерживающих непосредственно или через промежуточный слой протокол HTTP. WEB – клиентами являются все рабочие места локальной сети, удаленные рабочие места, а также различные источники информации как E-mail, беспроводная связь и т.п. По принятой терминологии WEB – клиенты делятся на следующие группы:

· «Think» клиенты (далее B – клиенты). К этой группе относятся все источники запросов и получатели сообщений, которые поддерживают протокол HTTP непосредственно через свои броузеры. К этим клиентам относятся в первую очередь Microsoft Intrenet Explorer и Netscape Navigator;

· WEB – services клиенты (далее W – клиенты). К этой группе относятся все клиенты, которые поддерживают протокол HTTP с помощью специально разработанных для данного клиента программных средств WEB Services Client (WSC). Для обращения к сети W-клиент должен создать SOAP (Simple Object Access Protocol) объект для HTTP.

· «Thick» клиенты (далее M–клиенты). Эти клиенты не поддерживают WWW протоколы, а обращаются непосредственно за данными в базу данных и сами полностью преобразовывают информацию для визуализации. (Иначе говоря, M–клиенты не поддерживают WEB – страницы). Использование М – клиентов в WWW системе не рекомендуется, за исключением, может быть, средств администрирования данными в локальной базе данных.

· разные клиенты, типа E-mail, радиосвязь (O–клиенты). Для преобразования данных для этих клиентов в протокол HTTP существуют специальные средства («GateWay»), выпускаемые множеством фирм.

WEB–сервер

Программное обеспечение WEB – сервера должно создаваться на базе готовых продуктов, поддерживающих открытые стандарты HTTP и HTML, например Appache, Omni и т.п. Кроме того, для W – клиентов для формирования запроса может применяться стандарт WSDL (Web Service Definition Language). Если B – клиенты могут обращаться к WEB – серверу непосредственно с помощью HTTP, то W–клиенты должны использовать протокол SOAP – HTTP.

В составе группы WEB – серверов возможно предусмотреть балансирование нагрузки (NLB). Кроме того для доступа к серверам приложений и базы данных необходимо разработать следующие программные средства:

· сервлет доступа к RT – серверу;

· сервлет доступа к WinApp – серверу;

· сервлет доступа к DB – серверу;

· JSP для формирования типовых WEB -страниц.

Сервер приложений реального времени (RT–сервер) служит для приема, обработки, архивирования и представления данных, поступающих с объекта управления в режиме реального времени.

Сервер технологических приложений (WinApp – сервер)

Поскольку в настоящее время основной набор технологических задач реализован в среде «C» или «C++» на базе ОС Windows 98/2000/NT, то для обеспечения преемственности необходимо организовать сервер приложений для этих задач именно в этой операционной и языковой среде.

Для обеспечения работы в WWW–системе в протоколе SOAP – HTTP необходимо включить в состав WinApp – сервера продукт MicroSoft известный как IIS (Internet Information System) и его API – библиотеку. В совокупности этот продукт называется ISAPI. Необходимо заметить, что ISAPI , видимо, может функционировать только в средах Windows 2000 Server, Windows 2000 Data Center и выше. Кроме того, используя ISAPI, необходимо разработать WSP для WinApp – сервера.

Кроме того, для формирования запроса может применяться стандарт WSDL (Web Service Definition Language). Взаимодействие клиента и WEB–сервера в этом случае будет выглядеть следующим образом:

· клиент посылает запрос (URL), используя SOAP – HTTP;

· сервер возвращает WSDL описание;

· клиент анализирует WSDL описание и посылает SOAP – HTTP требование;

· сервер возвращает SOAP – HTTP ответ.

При проектировании программных продуктов для обеспечении удаленного и локального доступа целесообразно ориентироваться на описание прикладного протокола в документах WG7 МЭК – стандарты 60870-6-5ХХ и OPC XML-стандарт.

Опытная разработка единой системы унифицированных данных  с использованием стандартов МЭК и информационной технологии «Энергостат» ведется в настоящее время в Мосэнерго на базе СУБД Oracle.

И, наконец, обязательным условием создания единой информационной среды является создание системы сертификации программного обеспечения и баз данных.

Опыт сертификации в сфере информатизации, накопленный в ряде других отраслей, подсказывает существенную необходимость создания в электроэнергетике корпоративной системы сертификации (СС).

Руководящие корпоративные органы системы сертификации могут быть созданы в подразделениях ФСК. На Руководящие органы целесообразно возложить следующие функции:

· утверждение положения об СС, уставных и нормативных документов СС;

· рассмотрение обращений и пожеланий участников СС в части совершенствования организации системы сертификации;

· рассмотрение мероприятий по совершенствованию, развитию и оценка результативности деятельности СС.

Функции корпоративного аккредитующего органа, а также функции научно-методического центра целесообразно возложить на ОАО ВНИИЭ, который:
· разрабатывает положение, уставные и нормативные документы СС;

· по поручению Руководящего органа  или самостоятельно разрабатывает мероприятия по совершенствованию и развитию Системы и представляет их на рассмотрение и на утверждение Руководящего органа;

· обеспечивает создание соответствующих подразделений СС в составе ВНИИЭ и вне его;

· разрабатывает нормативные требования, предъявляемые к отраслевому программному обеспечению и базам данных, готовит соответствующие методические материалы СС;

· проводит научные исследования по основным направлениям сертификации; 

· обеспечивает ведение Реестра системы, поддерживает библиотеку (банк данных) соответствующих отраслевых, федеральных и международных стандартов, организационно-методических и нормативных документов СС.

· поддерживает библиотеку (банк данных) сертифицированных программных продуктов и баз данных;

Сертификация программных продуктов и баз данных должна стать необходимым элементом системы унификации и создания единой информационной среды 
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