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1. Актуальность проблемы

Классификация различного типа объектов управления, отражающихся в информационных моделях бизнес-процессов электроэнергетического производства, передачи и распределения энергии имела серьезное значение еще до бурного развития информационных технологий (ИТ) для управления этими бизнес-процессами.

Качественная классификация объектов планирования, контроля и учета, анализа, вне зависимости от степени автоматизации  процесса управления, обеспечивает методологическую и информационную целостность самого процесса, единообразие и наглядность входных и выходных данных (документов), снижение трудоемкости подготовки и обработки данных. Со времен Карла Линнея, родившегося почти 300 лет назад, любая модель материального или идеального мира начиналась с классификации его содержимого.

Особую актуальность проблемы классификации, а точнее, проблемы создания и сопровождения системы классификации объектов управления в электроэнергетике, как и в других отраслях, приобрели при внедрении в эксплуатацию многоуровневых распределенных ИТ и АСУ. Единая классификация объектов управления при функционировании таких систем позволяет обеспечить однозначную консолидацию и группировку данных, единообразие различных выборок, единое понимание свойств отдельных экземпляров объектов (что особенно важно в системах электронной торговли). Более того, предназначенные для стратификации и анализа больших многомерных массивов данных OLAP и Data Mining системы просто не могут работать без нормальной классификации исследуемых объектов.

Под объектами здесь понимаются:

· любые материальные объекты управления – здания, сооружения, оборудование, запчасти, материалы, товары, работы и услуги и т.д.;

· любые нематериальные объекты: юридические и физические лица, фонды, нормы и нормативы, документы, бухгалтерские счета, балансы, заказ-наряды, производственные и экономические показатели деятельности и т.д.

· структурные объекты управления: предприятия и организации, филиалы, структурные подразделения, административно-территориальные структуры, структуры и взаимосвязи данных и т.д.

· другие объекты: единицы измерения, календарные периоды, функции управления и т.д. 

Таким образом, без единой системы классификации и кодирования различных объектов, в первую очередь, материальных, как имеющих наиболее широкую номенклатуру, невозможно создание и развитие практически никакой современной  ИТ и АСУ.

Существующие в настоящее время официальные Общероссийские классификаторы, разработанные и поддерживаемые Госкомстатом России с участием заинтересованных государственных структур (некоторые из них не являются классификаторами в прямом смысле слова), – ОКПО, ОКВЭД, ОКАТО, ОКЕИ, ОКОФ, ОКП, ОКДП и другие, – не обеспечивают в полной мере решение проблемы:

· не дают необходимой детализации в классификации объектов и, в большинстве своем, не дают возможности непротиворечивых дополнений официальных версий классификаторов;

· имеют, как правило, фасетную структуру кодов элементов классификаторов, а, следовательно, и фасетную идеологию построения классификационных групп;

· не учитывают отраслевую специфику и особенности технологии электроэнергетического производства;

· имеют размытые границы классификационных групп.

В процессе разработки и продвижения комплексного проекта «Энергоремонт» ОАО «ГВЦ Энергетики» (www.gvc.elektra.ru) в 2003–2004 г.г.: на ставших традиционными семинарах по этой проблеме (май 2003 г., апрель 2004 г.),  выставке на ВВЦ по новым технологиям в энергоремонтном производстве (2003 г.), при контактах с заказчиками (АО-энерго, АО-электростанциями, ремонтными предприятиями, СО «ЦДУ ЕЭС», ОДУ, РДУ, фирмой-координатором торгово-закупочной деятельности РАО «Энергостройснабкомплект ЕЭС») и разработчиками программного обеспечения для автоматизации управления энергоремонтом, – обнаружилась устойчивая тенденция к возрастанию потребности в создании системы классификаторов объектов управления в электроэнергетике, технологии и системы актуализации таких классификаторов у пользователей. В первую очередь, это относится к классификаторам оборудования, зданий и сооружений предприятий электроэнергетического комплекса, комплектующих и деталей оборудования. 

При этом практически всеми отмечается естественная роль ОАО «ГВЦ Энергетики» в качестве исполнителя и организатора такой работы, как организации, имеющей большой опыт подобной работы в отрасли, налаженные связи со всеми потенциальными пользователями (технические, организационные и неформальные), информационные и программные, в том числе, широко апробированные наработки. Особенно следует обратить внимание на многолетний опыт работы ГВЦ Энергетики с Министерством энергетики и электрификации СССР, Министерством энергетики РФ и РАО «ЕЭС России» (с момента его основания) по массовому сбору, обработке, консолидации и анализу плановых и отчетных данных энергопредприятий.

Необходимость совершенствования системы классификации объектов планирования и учета, а также механизмов актуализации классификаторов у пользователей все острее осознается и на уровне Всероссийских структур, содействующих развитию бизнеса. Так, 17 февраля 2004 г. в г. Москве в Торгово-промышленной палате РФ состоялась конференция на тему «Единая классификация промышленной продукции (проблемы и практические решения)». В конференции приняли участие представители Аппаратов Президента и Правительства РФ, заинтересованных министерств и ведомств, а также представители крупного и среднего бизнеса, научно-исследовательских организаций. Был представлен и доклад ОАО «ГВЦ Энергетики».

2. Пути решения проблемы

2.1.  Основы методологического обеспечения

Вся классификационно-справочная информация подразделяется на:

· словари – кодификаторы, содержащие коды и перечни классов объектов;

· связные списки, обеспечивающие возможность альтернативной классификации объектов;

· иерархические списки вхождений элементов классификаторов, описывающих древовидные структуры;

· справочники – структуры данных, содержащие свойства-атрибуты классов объектов.

Структуры вышеприведенных данных жестко стандартизованы в форме реляционных таблиц.

Коды словарей – кодификаторов имеют не фасетную структуру, и поэтому могут быть без проблем пополнены новыми элементами.

Содержательная часть словарей – кодификаторов и иерархических списков либо дублирует официальные Общероссийские классификаторы Госкомстата, либо разрабатывается с привлечением компетентных организаций (Фирмы ОРГРЭС, ВТИ, ВНИИЭ, Энергосетьпроект, ЦКБ Энергоремонт и др.). При этом, составляются базовые связные списки для обеспечения совместимости с официальными Общероссийскими классификаторами, например, ОКОФ – общероссийским классификатором основных фондов.

В настоящее время ОАО «ГВЦ Энергетики» уже имеет задел по более чем 30, таких классификаторов.
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На рисунке 1 приведен пример иерархического дерева классификатора оборудования, зданий и сооружений предприятий электроэнергетики.

Рис. 1. Пример иерархического дерева классификатора

К справочникам относятся, например, упорядоченные данные, определяющие свойства марок оборудования, которые нецелесообразно выделять как отдельные уровни классификационных деревьев: номинальная мощность, напряжение и т.п.

На рисунке 2 приведен эскиз структурно-информационной схемы классификации и кодирования электроэнергетической отрасли.
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Рис. 2. Структурно-информационная схема единой отраслевой системы классификации и кодирования (ОСКК)

2.2. Основы информационно-технологического обеспечения

Для решения проблемы создания и ведения единой отраслевой системы классификации предлагается создание общедоступного корпоративного информационного ресурса, содержащего специализированную базу данных (БД) классификаторов и справочников отрасли, а также программные инструменты доступа к этой базе.

Клиенты отраслевой корпоративной системы получают возможность удаленного доступа к указанному ресурсу через интернет. Кроме того, обеспечивается возможность получения структурированных стандартным образом классификаторов по электронной почте.

Принцип внесения изменений (дополнений) в классификаторы – заявительный. Старые (устаревшие) элементы удалению из классификаторов не подлежат.

ГВЦ технически и программно готов к оказанию таких аутсорсинговых услуг нескольким сотням клиентов.

2.3. Основы организационного обеспечения

Организация работы по созданию и ведению единой отраслевой системы классификации и кодирования в современных условиях возможна только на коммерческой основе.

При этом предлагается разделение работы на два этапа:

1 Разработка (модификация) содержательной части классификаторов и справочников.

Эта работа может быть выполнена при создании ассоциации заинтересованных энергокомпаний (УК, АО-энерго, АО-электростанции, «СО-ЦДУ ЕЭС»), обеспечивающих финансирование проекта. Для организации такого финансирования могут быть использованы процедуры и формы, предлагаемые некоммерческим партнерством «Инновации в электроэнергетике» («ИНВЭЛ», www.invel.elektra.ru) или создание ассоциации под эгидой одной из бизнес-единиц РАО «ЕЭС России».

Программное обеспечение для выполнения данной работы предоставляет ОАО «ГВЦ Энергетики».

В настоящее время уже есть несколько заинтересованных энергокомпаний, которые готовы участвовать в обеспечении проекта. Одна из них (ОАО «Самараэнерго») даже предприняла шаги по его финансированию.

Серьезные шаги к сотрудничеству делаются также научно-исследовательскими организациями. В частности, ведутся технические переговоры о заключении договора о сотрудничестве в области создания отраслевой системы классификации между ГВЦ Энергетики и ВНИИЭ. 

2 Предоставление услуг по доступу к отраслевой БД классификаторов и справочников, а также услуг по их актуализации у пользователей.

Эта часть работы выполняется ОАО «ГВЦ Энергетики» по двусторонним договорам с клиентами. При этом, участники ассоциации по формированию содержательной части системы классификации должны иметь серьезные льготы по оплате этих услуг.

ГВЦ  Энергетики планирует в течение трех месяцев различными путями определить серьезность намерений потенциальных участников группы поддержки, формы сотрудничества и ценовые параметры проекта.

3 Учет изменения состояния оборудования в задачах планирования, контроля и учета в электроэнергетике

С задачами классификации объектов в электроэнергетике тесно связан комплекс задач, требующих для качественного решения учитывать (с той или иной степенью детализации) изменения состояния оборудования и сооружений электростанций, электрических и тепловых сетей.

К таким задачам относятся:

· планирование, контроль и учет ремонтов энергооборудования, зданий и сооружений;

· планирование, контроль и учет технического перевооружения и реконструкции (ТПиР);

· планирование, контроль и учет балансов мощности и электроэнергии;

· прогнозирование режимов энергосистем и энергообъединений;

· оптимизация режимов энергосистем и энергообъединений;

· перспективное планирование энергобалансов с учетом выработки ресурсов оборудования и сооружений.  

Большинство из перечисленных задач требует единообразного набора входной информации по плановому и фактическому состоянию оборудования и сооружений электростанций и электрических сетей, а именно: состав и номинальные параметры работы оборудования, графики ремонтных и технологических остановов, показатели технического состояния оборудования, технико-экономические характеристики работы оборудования и им подобные. Однако, многие из реализуемых программных комплексов, обеспечивающих решение вышеуказанных задач, нацелены на самостоятельный локальный учет состояния оборудования. Более того, проектируются новые многоуровневые информационные технологии, дублирующие уже существующие информационные потоки, связанные с данной проблемой

ОАО «ГВЦ Энергетики» разработал, внедряет и сопровождает комплекс программных продуктов, поддерживающих информационное обеспечение учета как паспортных (номинальных) параметров работы оборудования, так и изменений его состояния – графиков ремонтов и других остановов оборудования. При этом состав и описание (вид данных, размерность и т.п.) паспортных атрибутов различных видов оборудования определяется пользователем.   

Обеспечен автоматизированный межуровневый обмен паспортными данными, планами и фактами по графикам остановов основного оборудования.

Разработана также централизованная БД по оборудованию электростанций РАО, включающая паспортные данные и характеристики работы оборудования (наработки, выработка электроэнергии, отпуск тепла и другие). На рисунке 3 приведен образец формы одного из выходных документов по паспортным данным паровых турбин.

Централизовано паспортные данные накапливаются по следующим видам оборудования и сооружений:

· паровым, газовым, гидравлическим турбинам, дизельным установкам;

· энергетическим паровым котлам.

· главным паропроводам и паропроводам горячего промперегрева.

· водогрейным котлам и паровым котлам теплоснабжения.

· генераторам.

· силовым трансформаторам.

· дымовым трубам.

· градирням.

· тепловым сетям. 

Накопленные паспортные данные оборудования включают все их изменения за 3 года (2001–2003 гг.).

Рис. 3. Одна из форм выходных документов по паспортным данным 

паровых турбин

Та же централизованная БД содержит графики ремонта оборудования и отчетность по их выполнению, обрабатываемые в рамках корпоративной автоматизированной системы «Энергоремонт». Информация об изменениях планов и фактическом начале и окончании ремонтов в соответствии с регламентом обновляется ежесуточно.

Информация о планах и фактическом выполнении графиков ремонта накоплена в БД также за три (а по годовым планам) за четыре года.

На рисунке 4 приведен образец одной из форм контроля выполнения графика ремонта.

Пользователи вышеуказанного программного обеспечения имеют возможность либо интегрировать его с собственными программными разработками, либо получить удаленный доступ к централизованной БД и использовать уже накопленную информацию о составе, паспортных данных и изменениях состояния основного оборудования электростанций.

Рис. 4. Образец одной из форм контроля выполнения графика

ремонта оборудования

4 Заключение

Учитывая вышесказанное, представляется особенно важным в условиях реформирования РАО:

1) Обеспечить для предприятий и компаний электроэнергетики (управляющих, генерирующих, сетевых, сервисных и торгово-закупочных) единый «язык» для взаимного общения, то есть единую классификационную, справочную и нормативную базу.

2) Поддержать методологическую и системную целостность информационных технологий в рамках электроэнергетической отрасли в целом.

3) Минимизировать затраты на дублирование разработок ПО, БД, информационных потоков, содержащих практически идентичную информацию, что соответствует принципам открытости и равной доступности рынков товаров и услуг 
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