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Организация функционирования оптового рынка переходного периода основывается на самостоятельном определении покупателями – участниками оптового рынка собственного планового почасового потребления. Участники оптового рынка заявляют системному оператору (СО) о собственном плановом почасовом потреблении в порядке, установленном договором о присоединении к торговой системе оптового рынка, по каждой точке (группе точек) поставки.

Исходя из заявленных участниками оптового рынка объемов собственного планового почасового потребления, сводного прогнозного баланса производства и поставок электрической энергии (мощности). СО формирует предварительный диспетчерский график (ПДГ)  на основании которого выделяется 15% генерации в секторе свободной торговли. По результатам заявок субъектов  рынка  Администратор торговой сети (АТС) готовит торговый график, на основании которого СО формирует расчетный диспетчерский  график (РДГ) и отправляет его участникам рынка.

Системный оператор управляет технологическими режимами работы объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок потребителей так, чтобы при соблюдении нормативов системной надежности и качества электрической энергии обеспечить минимально возможную стоимость электрической энергии, компенсирующую отклонения участников оптового рынка.

Инструментом, призванным обеспечить минимальную стоимость электроэнергии, является конкурентный рынок. Согласно закону об электроэнергетике, субъекты рынка должен выполнять команды СО. Для экономического стимулирования  субъектов к выполнению команд СО  введен рынок отклонений.  Перед СО и его филиалами встала задача организации учета команд диспетчеров.

Размер стоимости отклонений рассчитывается на каждый час администратором торговой системы в соответствии с утверждаемой федеральным органом исполнительной власти по регулированию естественных монополий методикой расчета стоимости отклонений объемов фактического производства (потребления) электрической энергии участников оптового рынка от объемов их планового почасового производства (потребления), основанной на тарифах на электрическую энергию (мощность) и увеличенной (уменьшенной) в зависимости от причины возникновения отклонения.

Указанная методика включает в себя величины нормативных уровней отклонений и единые для всех участников оптового рынка коэффициенты, учитывающие причину возникновения отклонений (по собственной инициативе участника оптового рынка или по причине, не зависящей от участника оптового рынка, вызванной в том числе действиями иных участников оптового рынка, владельцев объектов электросетевого хозяйства, администратора торговой системы или системного оператора).

Важным признаком отклонения является инициатива отклонения, которой присваивается одна из двух  следующих категорий: внешняя инициатива или собственная инициатива участника оптового рынка.

Инициатива «внешняя» присваивается составляющей величине отклонения,  вызванной командой диспетчера СО. Остальные отклонения генерации от РДГ считаются «инициативой собственной». К числу внешних инициатив относятся отклонения, возникшие по причине: 

· Выполнения команды Системного оператора, вызванной:

· необходимостью компенсации отклонений других участников оптового рынка;
· необходимостью компенсации отклонений, вызванных изменением системных условий, состоянием электроэнергетической системы, включая изменение сетевых ограничений, как во внешней, так и в принадлежащей участнику оптового рынка электрической сети, в случае если изменение ограничения не является следствием изменения состава и/или параметров оборудования самого участника оптового рынка.

· Срабатывания противоаварийной автоматики из-за внешнего для электроэнергетического объекта участника оптового рынка события;

Составляющая величина отклонений, относимая на внешнюю инициативу, за исключением групп точек поставки потребления на собственные нужды генерации, определяется Системным оператором, включая РДУ в составе Системного оператора [не входящие в состав АО-энерго], по каждой группе точек поставки и для каждого часа операционных суток.

В нормальной и критической ситуациях, определяемых в соответствии с Регламентом оперативного диспетчерского управления электроэнергетическим режимом объектов генерации и объектов потребления с регулируемой нагрузкой ЕЭС России, действующих на территориях диспетчерского управления, составляющие величины отклонений по группам точек поставки потребления, относимые на внешнюю инициативу, равны нулю.

В аварийных ситуациях, определяемых в соответствии с Регламентом оперативного диспетчерского управления электроэнергетическим режимом объектов генерации и объектов потребления с регулируемой нагрузкой ЕЭС России, составляющая величина отклонения, равная величине снижения поставок электроэнергии по данной группе точек поставки потребления из-за:

· введенных Системным оператором очередей ограничений и отключений нагрузки потребителей;

· отключения потребителей из центров питания;

· отключения потребителей устройствами противоаварийной автоматики;

· на соответствующих территориях диспетчерского управления относится на внешнюю инициативу.

Системный оператор не позднее 3-его рабочего дня, следующего после операционных суток, представляет в АТС и участнику оптового рынка, у  которого зарегистрированы указанные в настоящем  абзаце группы точек поставки потребления, следующие данные:

· время начала и окончания действия аварийной ситуации; 

· составляющую величину отклонений для каждого часа операционных суток по группе точек поставки потребления, отнесенную на внешнюю инициативу;

· выписку из оперативной документации за период действия аварийной ситуации в части, касающейся команд Системного оператора на ограничения и отключения потребления в данной группе точек поставки потребления;

· введенные очереди ограничений и отключений;

· перечень сработавших устройств системной противоаварийной автоматики;

· частоту электрического тока за период действия аварийной ситуации.

Составляющая величина отклонений, относимая на собственную инициативу, рассчитывается АТС  по каждой группе точек поставки или по суммарному производству, за исключением групп точек поставки потребления на собственные нужды генерации, и для каждого часа операционных суток, как разность между торговым графиком и расчетным диспетчерским графиком с учетом команд дежурного диспетчера. 

Составляющая величина отклонений, относимая на собственную инициативу, может присваиваться при изменении графика работы электроэнергетического объекта участника оптового рынка, инициируемом самим участником оптового рынка.

Исходя из изложенного очевидна важность правильной регистрации  (фиксации) времени и содержания диспетчерских команд, их использования для расчетов стоимости отклонений от диспетчерского графика.  Это важно еще и потому, что должен соблюдаться баланс требований и обязательств участников ОРЭ, в том числе и в секторе отклонений, что невозможно обеспечить без надлежащей регистрации и квалификации причин отклонений, важную часть которых составляют команды диспетчера.

Структура и функции   ЖДК (Журнала диспетчерских Команд) 

Основной задачей ЖДК является документирование команд диспетчера и расчета с их помощью скорректированного диспетчерского графика (далее просто ДГ) Описанная реализация ЖДК реализована с использованием компонент программного комплекса «Энергостат». Подобное решение позволяет использовать различные сервисы комплекса по анализу и обработке данных, хранению архивов, составлению отчётных форм и т.п. Благодаря разработанным унифицированным алгоритмам, использование ЖДК возможно на любом уровне иерархии диспетчерского управления (ОДУ, РДУ, станции).
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Рис. 1. Структурная схема функционирования ЖДК

В качестве архива для хранения команд и графиков используется база данных (БД) производственных, административных объектов, технологического оборудования и режимных параметров комплекса «Энергостат». БД представляет собой объектную информационную систему корпоративного назначения для решения производственных, экономических и других задач. Независимость БД от конкретной СУБД обеспечивает возможность функционирования на различных уровнях управления (ОДУ, АО-энерго, РДУ,станции). Загрузка в ЖДК  информации по субъектам (названия станций, характеристики манёвренности, характеристики оборудования и т.п.), перечня стандартных документируемых диспетчерских команд и их причин возможна из указанной объектной БД.

Использование БД «Энергостат» предусматривает возможность централизованного обновления данных по оборудованию и перечню команд с верхнего уровня иерархии диспетчерского управления. Это обеспечивает гибкость системы по изменению перечня стандартных команд. В большинстве случаев, для реализации поддержки новой команды (причины) требуется простое обновление базы, что возможно сделать с удаленных терминалов (через Internet).

Регистрация  команд
Ввод команд может осуществляться, как с одного, так и с нескольких терминалов. При этом, информация введённая с одного, становится доступна на каждом терминале. Таким образом, реализована возможность одновременного ввода и анализа графиков в режиме реального времени.

Все действия по вводу и изменению данных документируются и несут информацию о пользователе, выполнившем действие, и времени его выполнения, что бывает полезно при анализе спорных вопросов. Идентификация пользователя происходит по имени и паролю. Пользователю может быть присвоен один из уровней доступа:

· только чтение – возможность просмотра архива команд и графиков без возможности их изменения;

· чтение/запись – возможность ввода команд и расчёта ДГ;

· полный доступ (администратор) – ввод, коррекция команд и графиков, администрирование БД.

При этом, например, при вводе команды одним пользователем, затем изменении её администратором, будет задокументирован и факт ввода команды и факт ее изменения с указанием времени и пользователей.

На данный момент реализована поддержка перечня стандартных документируемых диспетчерских команд при управлении режимами участников ОРЭ и причин их возникновения согласно приказу ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» от 20.04.2004  №120.

Вместе с тем, некоторые из команд или причин могут являться заведомо невозможными для конкретного РДУ или станции. В этом случае у администратора есть возможность убрать такие команды или причины из списка используемых для данного РДУ или станции.
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Рис. 2. Действующие команды и причины инициатив

На рис.2 присутствуют как старые (по приказу №29 от 02.12.2003), так и новые (по приказу №120 от 20.04.2004) команды и причины, однако выделены только новые. Таким образом, доступен для ввода только новый список команд и причин, но в архиве сохранены все ранее внесённые команды согласно старому списку.

Большинство сервисов ЖДК доступно из основного окна программы.
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Рис. 3. Главное окно ЖДК

В нём отображаются команды, действующие во время, указанное в главном окне (оно отображается в заголовке окна). По умолчанию оно равно времени часов ПК.

Окно содержит список станций, находящихся в диспетчерском ведении РДУ, и название вышестоящей организации (оно выделено ярким цветом). Дата подачи команд отображается цветом (сегодня ‑ чёрным, вчера ‑ синим, позавчера и ранее ‑ серым).

Так же отображаются код, соответствующий действующей в данный момент команде, и причина инициативы действующей команды. Для ввода новой команды нужно выбрать субъект. Для него откроется окно ввода команды, которое  выглядит следующим образом:
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Рис. 4. Окно ввода команды
Окно оптимизировано для лёгкого ввода. Предусмотрен, в том числе,  и режим ввода только мышью.

По умолчанию курсор устанавливается на поле "Команда", инициатива внешняя (диспетчера), «время подачи команды» – текущее время главного окна, «заданное время выполнения команды» – на целые полчаса больше времени выполнения команды. Если ни одна из перечисленных причин инициативы не подходит, можно указать свою причину, выбрав пункт «Нестандартная причина» и введя текст причины с клавиатуры в открывшееся поле.

В окне требуется выбрать: тип инициативы, её причину, команду и, при необходимости, изменить проставленные по умолчанию время отдачи и время выполнения команды.

Для просмотра и редактирования архива команд существует ряд сервисов:
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Рис. 5. История команд по одному субъекту 
История команд по одному субъекту

Отображаются команды для конкретного субъекта за выбранный интервал времени. Окно содержит название команды с её параметрами, название причины инициативы, а так же имя диспетчера, отдавшего команду. Возможен вызов окна редактирования для коррекции команды.
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13042004 1000 | 13042004 T1:00T | PaGorare ¢ oanarwom rpagomre | 820000 | 1304 2004 1001 | Koppekvposkanporwosa norpete | [ EA | o EA
T304 2004 1402 | T304 2004 1500 | PaGorare ¢ oaparmim rpapuom e | 838000 | 1304 2004 1403 | Orpariwiersie nosrexipmeckonce | [aamonEA | oo EA





Рис. 6. История команд с разбивкой по диспетчерам
История команд с разбивкой по диспетчерам

Это окно позволяет просмотреть действия конкретных диспетчеров по конкретному субъекту. Отображаются и введённые (показаны чёрным цветом) и удалённые (показаны красным) диспетчером команды.
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[image: image12.png](0.0.0)

MBT

120000
110000
100000
90000
80000 |

S R Kkt
T T0 72 14 16 16 2 22 24 % 2 30 92 34 % 3 W B W B

——— [IT-CKoppeKTUpOBaHHSI dUCneTUEpCKf Mpacuk( 0, 77000)
e PcUBTHEIN [CneTUepCKUl Tpadik( 0, 11500.0)





История изменения команды

Окно позволяет определить, кто и когда ввёл или изменил конкретную команду.

ОтчЕтные формы

Генерация отчётных форм является важным сервисом комплекса. Кроме стандартных отчётных форм (суточная ведомость, макет 308 и т.п.) с помощью встроенного макроязыка C– возможна генерация форм практически любой сложности непосредственно на рабочем месте без перекомпиляции основного модуля. Поддерживается экспорт в текстовый файл или Excel.
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Расчёт ДГ
Расчет скорректированного диспетчерского графика осуществляется по разработанным алгоритмам, предусматривающим возможность настройки (количество контрольных точек в сутки, способы аппроксимации и интерполяции…).

Пример расчёта ДГ на 7.05.04
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Bpewa Bpewn Kowera Mapareerp Bpew Mpania ‘ Ivcreriep ‘
nonaw | senomer soona

Koviargen | owanae Kovarast
7628 | 170007052004 | Paborare ra"N" MET reoxe rpauka | 10000 | 07.05 2004 16:28 | Koviaraa avenersepa sbectonuier ADMIN
1000 | 103007052004 | Padorare ra N' MET seiwe rpapiie | +10000 | 07.05.2004 16:28 | Konaraa averieriepa seiecTonliert ADMIN
0700 | 073007052004 | Padorars o niarosomy raadiky rer 07.052004 1620 | Komaraa avcnersepa sbiectonuiere ADMIN
7675 | 150006052004 | Tenepauwm N'MET 770000 | 05.05.2004 1423 | Orenonervie norpetersia ot mporro: | Marapukos B.11
030 | 10006052008 | Tenepauwm "N'MET 800000 | 05.05.2004 1046 | Orenonerwie norpeteryin o7 mporro: | Marapukos B.11
0575 | 030006052004 | Padorars o naaHosomy rpaiky rer 06052004 0823 Marapucos B








Внедрение 

Программа ЖДК в течение нескольких месяцев находится в опытно-промышленной эксплуатации в Московском РДУ. Эксплуатация осуществляется совместно с комплексом «Энергостат» на  общей базе объектов, оборудования и режимных параметров. 

Комплекс может функционировать, как на отдельной машине, так и в сетевом варианте. Для работы требуется наличие сервера СУБД с SQL-доступом и файл-сервера - для размещения программ комплекса и организации работы нескольких пользователей. На клиентской машине должна быть установлена операционная система Windows9x/ME/NT/2000/XP и программные продукты Microsoft Office.

В сетевой версии ввод команд может осуществляться, как с одного, так и с нескольких клиентских мест. При этом реализована возможность одновременного ввода и анализа графиков в режиме реального времени.
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Рис. 7. История изменения команды











Рис. 8. Форма, отображающая действующие команды





Рис. 9. Отчётная форма для ОДУ





Рис. 10. Отчётная форма акта согласования команд.





Рис. 11. Набор команд за текущий и предыдущий день.








Рис. 12. Расчётный и скорректированный графики


а) Графический вид


б) Табличный вид
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