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К настоящему времени во ВНИИЭ разработан для ПЭВМ комплекс программ планирования и анализа оптимальных долгосрочных режимов каскадов ГЭС (комплекс БВД), функционирующий под Windows на базе данных Oracle.

Комплекс применяется в СО-ЦДУ при планировании долгосрочных энергетических режимов, балансов мощности и электроэнергии ЕЭС России для расчетов оптимальных режимов регулирования каскадов  водохранилищ ГЭС на периоды многолетие, год (сезон), месяц и определения плановых объемов выработки ГЭС.

В 2003 году выполнено внедрение комплекса  БВД на Саяно-Шушенской ГЭС.

Программное обеспечение комплекса установлено в службе ПТО СШГЭС.

Переданная версия комплекса включает следующие программы:

· формирование и обработка архивов гидрологической информации, включая кривые обеспеченности ГМЦ, архив среднемесячных фактических притоков, архив среднесуточных притоков периода половодья 2–3 кв;

· формирование расчетных прогнозных гидрографов притока на периоды заданной обеспеченности;

· формирование прогнозных гидрографов периода половодья;

· расчет долгосрочных водно-энергетических режимов ГЭС на периоды: многолетие, год, квартал, месяц, по интервалам различной длительности – от месяца до суток, включая:

· расчет водно-энергетического режима по заданным параметрам в 2-х режимах: по характеристикам ГЭС или при заданных удельных расходах;

· расчет допустимого режима при заданной системе водохозяйственных ограничений (по уровням ВБ, по расходам в НБ, по скорости сработки-наполнения водохранилища, по мощности ГЭС);

· оптимизация режима каскада ГЭС по заданному критерию (максимум выработки каскада, минимум затрат на производство электроэнергии в системе, максимум располагаемой мощности ГЭС);

· расчет паводковых режимов ГЭС 2-3 квартала по суточным интервалам.

На основе переданного комплекса проведены вариантные расчеты режимов сработки – наполнения водохранилища СШГЭС и режимов контррегулирования Майнской ГЭС на гидрологический год заданной обеспеченности – 50%, 75% (см. рис.1, 2).

Расчеты ожидаемых режимов СШГЭС выполнялись с учетом фактического состояния водохранилища на текущую дату  до конца периода регулирования.

                                                                                        Эгод=22558 млн.кВтч

[image: image1.png]O rypo 13/c — 236 x
500 536
536
000 531
532
3500 530
528
3000 526
521
2500] 522
520
518

2000]
516
514
1500] 512
510
1000] 508
506
500 504
502
o i £ 300

s aer [ Tex @en Amp
Ha navan T o





	Месяц
	Май
	Июнь
	Июль
	Авг
	Сент
	Октяб
	Нояб
	Дек
	Янв
	Февр
	Март
	Апр

	Q пр (75%)
	2800
	4180
	2940
	2410
	1840
	1080
	470
	370
	340
	288
	260
	480

	Q гэс, м3/сек
	1782
	1803
	1847
	1785
	1369
	1317
	1267
	1194
	1251
	1372
	1325
	1167

	N, МВт
	2827
	3089
	3361
	3318
	2568
	2476
	2359
	2182
	2230
	2366
	2181
	1829

	Э, млн.кВтч
	2103
	2224
	2501
	2468
	1849
	1842
	1698
	1623
	1659
	1646
	1622
	1317


Рис. 1. Режим СШГЭС для гидрологических условий 50 % обеспеченности

Выполненные расчеты показали, что ведение режима СШГЭС только по диспетчерскому графику может привести к потерям гидроресурсов на холостых сбросах, особенно в периоды  повышенной водности. Также необходимо отметить ограниченность использования располагаемой мощности СШГЭС из-за ограничений по пропускной способности линий электропередач.

                                                                                            Эгод=18929 млн.кВтч
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	Месяц
	Май
	Июнь
	Июль
	Авг
	Сент
	Октяб
	Нояб
	Дек
	Янв
	Февр
	Март
	Апр

	Q пр (75%)
	2290
	3480
	2390
	2030
	1600
	960
	410
	330
	308
	262
	240
	380

	Q гэс, м3/сек
	690
	1441
	1442
	1191
	1218
	1198
	880
	1272
	880
	1186
	1198
	2153

	N, МВт
	1147
	2590
	2718
	2294
	2372
	2338
	1708
	2428
	1546
	2180
	2132
	3580

	Э, млн.кВтч
	854
	1864
	2022
	1706
	1708
	1740
	1230
	1807
	1150
	1518
	1586
	2578


Рис. 2. Режим СШГЭС для гидрологических условий 75% обеспеченности

(период: январь–декабрь)

Кроме того, в существующих условиях функционирования ФОРЭМ, стимула для оптимизации режима работы ГЭС Ангаро-Енисейского каскада нет. Отсутствие топливных издержек на ГЭС приводит к неоправданному занижению цены на электроэнергию и к чрезмерной загрузке ГЭС. При этом часто выполняется преждевременная сработка водохранилища ГЭС и снижение запасов гидроресурсов на оставшийся период цикла регулирования, что может привести к дополнительным затратам по ОЭС в оставшихся интервалах цикла регулирования.

Кроме того, в условиях ФОРЭМ, когда Ангарский каскад находится в управлении ОАО «Иркутскэнерго», часто принимаются решения, определяемые финансовыми ограничениями и не соответствующие условиям компенсированного режима регулирования водохранилищ Братской и Саяно-Шушенской ГЭС. Искусственно накладываемые рынком ограничения на сальдо ОАО «Иркутскэнерго» часто не позволяют перераспределять нагрузку с Братской  ГЭС на Саяно-Шушенскую ГЭС, что приводит к неоправданным холостым сбросам на Саяно-Шушенской ГЭС.

Поэтому планирование режимов и выработки СШГЭС должно выполняться на основе водно-энергетических расчетов режимов Ангаро-Енисейского каскада ГЭС в целом, за самый длительный цикл регулирования при обязательном заполнении водохранилищ к концу данного цикла, при выполнении всей системы ограничений как водохозяйственных, так и режимных.
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