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Нарушение потребителями электроэнергии режимов энергопотребления, использование энергоемкого сильноточного оборудования, в неполной мере удовлетворяющего требованиям электромагнитной совместимости,  приводит к нарушению качества электрической энергии в системе электроснабжения общего назначения и, как следствие, к снижению пропускной способности  электрических сетей, повышению потерь электрической энергии при ее транспортировке и, в конечном счете, затрат первичных энергоносителей. Перечисленные обстоятельства являются основой для возникновения различного рода конфликтных ситуаций в узлах раздела балансовой принадлежности или коммерческого учета электроэнергии. Достаточно привести два примера:

1) разница в показаниях счетчиков разных типов, установленных практически в одних и тех же точках коммерческого или технического учета;

2) нарушения качества электроэнергии и связанные с этим проблемы измерения величины нарушения, определения источников искажений и установления величины неустойки к тарифу.

Эти и подобные конфликтные ситуации должны разрешаться с использованием с одной стороны действующего типового договора электроснабжения (ДЭ), как юридической базы, а с другой – с использованием измерительного приборного парка нового поколения с соответствующей методической, программной и метрологической поддержкой.

За последние годы на рынке появились приборы, способные решать подобные задачи, выходящие за рамки требований ГОСТ 13109-97. Такие приборы (например, ППКЭ-3-50, фирма Солис-С) позволяют вычислять параметры токов, активные и реактивные мощности, мощности гармоник  и симметричных составляющих. Кроме того, функциями измерения показателей качества электроэнергии сейчас обладает и ряд современных счетчиков. В комплект поставки каждого из этих приборов входит программное обеспечение высокого уровня, т.н. «внешнее» или «оболочка», предназначенное для управления прибором, получения с него данных, их визуализации, анализа, обработки, хранения и документирования. Каждая фирма – разработчик выпускает для этих целей свое собственное ПО, и в настоящее время не существует никаких принципов унификации ни пользовательского интерфейса, ни, что более важно, форматов и протоколов обмена данными. Более того, даже возможности и алгоритмы обработки полученной информации весьма сильно различаются у разных производителей, особенно в части, выходящей за рамки ГОСТ 13109-97 – анализе токов и мощностей.

Нельзя игнорировать также тот факт, что на российском рынке появляются приборы иностранных фирм, разработанные с учетом нормативов других стран (например, европейскими нормами EN50160, EN61036, EN61268), со своим программным обеспечением, которое эти фирмы вынуждены адаптировать в России. 

Эти приборы, как правило, поддерживают формат PQDIF (Power Quality Data Interchange Format), обеспечивающий offline-доступ к полученной  информации, но далеко не всегда согласны предоставлять спецификации протоколов обмена со своими приборами, что обуславливает необходимость работы с их собственным программным обеспечением.

Все это, по мнению авторов, ставит вопрос об унификации ПО, предназначенного для решения вопросов, связанных с анализом качества электроэнергии, включая разрешение  упомянутых в начале доклада конфликтов.

Рассмотрим подробнее причины, которые диктуют необходимость такой унификации:  

1) требование единства номенклатуры и алгоритмов вычисления параметров электроэнергии; 

2) необходимость обмена данными между ПО различных производителей и их сравнения;

3) удобство применения пользователем приборов единого внешнего ПО, выбранного им по своему усмотрению в соответствии со своими предпочтениями, что особенно важно при наличии у него приборов нескольких различных типов;

4) упрощение интегрирования приборов в АСУ и АСКУЭ.

Первые два пункта особенно важны именно в свете обеспечения сопоставимости результатов, полученных субъектами ДЭ. Если в части анализа качества напряжения первый пункт обеспечен гостом 13109, то при разрешении конфликтов, когда рассмотрения только напряжения недостаточно, ситуация осложняется отсутствием общепринятых методик.

В качестве примера можно привести проблему определения фактического вклада потребителя в искажение напряжения на шинах, или поиска «источника искажений». Здесь нет определенности даже в постановке задачи – одни говорят о «фактическом вкладе», другие – о «поиске источника». Решающим фактором, следовательно, будет то, что субъекты ДЭ запишут в этот договор. Это, в свою очередь, означает, что программное обеспечение используемых ими приборов должно вычислять все параметры, необходимые для проверки заложенных в ДЭ критериев. Совершенно очевидно, что разрабатывать специальное ПО, а тем более специальные приборы под каждый ДЭ невозможно, поэтому их (приборы и ПО) необходимо делать так, чтобы иметь возможность гибко настраиваться на вычисление различных параметров по различным алгоритмам. Причем часто требуемые алгоритмы не могут быть реализованы на уровне оболочки, а должны работать с теми данными, которые обрабатываются только внутренним ПО прибора (как, например, мгновенные значения напряжений и токов). Следовательно, настраиваемым должно быть не только внешнее ПО, но и «внутреннее».

Но даже если номенклатура параметров и алгоритмы их вычисления идентичны,  вывод на один экран данных с приборов разных фирм хотя бы для сравнения или, тем более, совместной обработки – задача, зачастую требующая вмешательства если не системного программиста, то уж во всяком случае, очень квалифицированного пользователя. Отсюда вытекает необходимость поддержки некоторого стандарта обмена данными типа вышеупомянутого PQDIF. Возможная альтернатива – разработка ПО, обладающего способностью воспринимать данные в различных форматах, что предполагает либо 

· наличие механизма описания нового формата файла пользователем без участия программиста; 

· либо возможность расширения ПО путем написания и подключения новых модулей в уже скомпилированый проект.

Еще более привлекательный путь – возможность взаимодействия ПО верхнего уровня с различными приборами в режиме on-line. Однако он наталкивается на нежелание некоторых фирм – производителей приборов специфицировать их интерфейс. Если же интерфейс открыт, для разработчика верхнего ПО возможны те же два способа обеспечить взаимодействие с прибором, что и в случае работы с файлами данных: механизм описания интерфейса и возможность написания и подключения новых модулей. Впрочем, унификация интерфейса важна, прежде всего, при объединении приборов в рамках некоей системы (АСКУЭ, например). 

Третий пункт по существу означает призыв к разработчикам ПО верхнего уровня придерживаться некоторых общих принципов организации пользовательского интерфейса не только в части стандартов Windows, но и в более специальных аспектах. Речь идет о таких вещах, как, например, отображение графиков и набора операций, обеспечивающих их анализ и сопоставление; возможности подбора данных по разнообразным критериям; формирование отчетов. Не секрет, что такого рода особенности ПО в значительной степени определяют выбор пользователя, и не только выбор ПО, но и прибора. В принципе, идеально было бы дать возможность пользователю работать одним ПО верхнего уровня с различными приборами, т.е. «отвязать» оболочки от приборов, создать отдельный от рынка приборов конкурентный рынок оболочек. 

В качестве примера решения поставленных вопросов предлагается оболочка, разработанная фирмой Солис-С, работающая не только с приборами этой фирмы, но также способная использовать данные приборов фирмы LEM (Австрия) и ESPEC (Израиль). 
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