Оптимальное управление режимом работы электростанции 
 в условиях оптового рынка электроэнергии.
Шубин Н.Г., Летун В.М., Волкова Т.В.

ЗАО «ТехСистем Груп»

Тел. (343) 362 – 92 – 59
E-mail LVM@TSGRP.RU
Оптимальное управление режимом работы электростанции, можно утверждать с большой долей вероятности, целесообразно в рамках любой экономической формации какой бы конкретной моделью она ни была реализована.
Вопрос заключается только в том, насколько полно используется той или иной моделью достаточно объемный и содержательный информационный ресурс, полученный в результате оптимизации режима работы электростанции, который, по своей природе, располагает ценнейшими данными способными, при определенных условиях, оказать существенное влияние на меру эффективности самой модели и всей оптимизационной процедуры.

Среди множества данных этого информационного ресурса, в первую очередь, следовало бы, на наш взгляд, выделить следующие:

· структуру оптимального распределения тепловой и электрической нагрузок между агрегатами электростанции;
· характеристику относительных приростов затрат (ХОПЗ) на топливо при производстве электроэнергии;
· определенное коммерчески выгодное соотношение удельных затрат на производство тепловой и электрической энергий;
· расчет абсолютного и режимно ориентированного диапазонов изменения электрической мощности электростанции для заданного состава работающего оборудования;
· оценка часовых затрат на топливо, соответствующая заданной тепловой и электрической нагрузкам электростанции.
Эти данные во многом (если не в основном) определяют стратегию поведения субъекта (энергокомпании, электростанции) при взаимодействии с оптовым рынком электроэнергии. Все их можно получить, используя программный комплекс «OPTIMUM PS». Существует две модификации этого комплекса – одна рассчитана на использование технологом–аналитиком, другая – адресована оперативному персоналу электростанции и работает в режиме реального времени.

Управление режимом работы электростанции начинается на этапе планирования режима работы электростанций и энергокомпаний на предстоящие сутки. На этом этапе формируется информационный макет, максимально точно и полно характеризующий состояние основного оборудования и возможности (регулировочные) электростанции в несении электрической нагрузки, исходя из текущего состава работающего оборудования. Технолог-аналитик с помощью комплекса «OPTIMUM PS» определяет предельные возможности по электрической нагрузке электростанции и предельные электрические нагрузки в оптимальном режиме для ожидаемых электрических нагрузок электростанции с учетом всех, имеющих место, ограничений.
Сложной проблемой этого этапа следует признать проблему выбора состава работающего оборудования, решение которой должно дать точные ответы на вопросы - «как решать (методика) ?» и «кто должен её решать (субъект рынка или системный оператор) ?». Обсуждение этой проблемы - тема отдельного разговора и выходит за рамки данной статьи. Можно лишь добавить, что выбор состава работающего оборудования - это всегда сравнение возможных вариантов с различными составами работающего оборудования, каждый из которых оценивается по затратам на топливо в процессе оптимизации режима при одинаковых (для всех вариантов) суммарных тепловых и электрических нагрузках.
В результате планирования электростанции получают график нагрузки на предстоящие сутки. Условия оптового рынка электроэнергии предписывают максимально точное выполнение заданного графика нагрузки по объему почасовой выработки. Таким образом, оперативный персонал электростанций должен, с одной стороны, оптимально вести процесс загрузки основного оборудования, а, с другой стороны, обеспечивать заданный объем почасовой выработки. Сделать это, практически, невозможно, не располагая специальными программно техническими средствами.
Специалистами ЗАО «ТехСистем Груп» предлагается решение, в основу которого положены модификация программного комплекса «OPTIMUM PS», работающая в режиме реального времени и модуль контроля почасовой выработки.

Модифицированный программный комплекс «OPTIMUM PS» в непрерывном режиме выдает рекомендации оперативному персоналу по оптимальной загрузке основного оборудования. Вместе с тем, если поступила команда на изменение электрической нагрузки электростанции на некоторую величину (Р, то немедленно формируется новая рекомендация по оптимальной загрузке основного оборудования с учетом изменившихся условий. Это свойство программы позволяет органично связать её с модулем контроля почасовой выработки.
Идея модуля контроля почасовой выработки заключается в формировании оптимальной траектории загрузки электростанции на часовом интервале времени. Под понятием – оптимальная траектория,- подразумевается такая траектория, которая минимизирует объем воздействий, связанный с изменением нагрузки основного оборудования электростанции. Поясним это на примере.
На рис.1 изображен график нагрузки электростанции на t–м (часовом) интервале времени.











А и Д узловые точки диспетчерского графика нагрузки на часовом интервале времени (t,t+1). По определению, под заданной часовой выработкой подразумевается площадь фигуры (А, Д, t+1, t). Пунктиром отмечена оптимальная траектория нагрузки электростанции на рассматриваемом часовом интервале времени, которая рассчитывается компьютером. Элементы траектории (А, В) и (С, Д ) определены с учетом максимальной заданной скорости набора нагрузки оборудования электростанции. Соответственно, участок траектории (В, С) – участок постоянной нагрузки. Независимо от того, как складывается ситуация с загрузкой электростанции, пересчет траектории осуществляется непрерывно.

На участках изменения нагрузки (А, В) и (С, Д) модуль контроля почасовой выработки рассчитывает величину воздействия (Р в целом для электростанции, чтобы следовать по оптимальной траектории. Эта величина автоматически передается в программный комплекс «OPTIMUM PS», который оптимально распределяет её между единицами основного оборудования.

Таким образом, оперативный персонал, следуя рекомендациям программного комплекса «OPTIMUM PS», одновременно обеспечит оптимальную загрузку оборудования и выполнит задание по часовой выработке электроэнергии.
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