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Введение.

Внедрение новых рыночных технологий в рамках новой модели оптового рынка (НОРЭМ), запущенной Постановлением Правительства РФ от 31.08.2006 №529, потребовало пересмотра деловых процессов и программного обеспечения, используемых Системным оператором (СО) как при планировании, так и при ведении режима объектов управления.
Преобразование регулируемого сектора (РС) оптового рынка электроэнергии (ОРЭ) в систему регулируемых двусторонних договоров, а сектора свободной торговли (ССТ) ОРЭ в рынок «на сутки вперед» (РСВ) привело к изменениям в подходах к формированию диспетчерского графика. Так, прогнозный диспетчерский график (ПДГ), формируемый в сутки (Х-1) стал определять только состав оборудования и системные условия; а формирование диспетчерского графика (ППБР, ПБР) (как в сутки Х-1 так и Х) стало осуществляться на основе конкурентного отбора ценовых заявок участников, проводимого СО.
С запуском НОРЭМ у Системного оператора появился абсолютно новый рычаг воздействия на объекты управления - механизм контроля готовности генерирующего оборудования участников ОРЭ к выработке электроэнергии, определяющей плату поставщикам за установленную мощность в зависимости от выполнения технических требований СО.

Изменения принципов планирования.

	До запуска НОРЭМ
	После запуска НОРЭМ

	· покупатель имел возможность выбора (покупать или не покупать) электроэнергию в ССТ по свободным ценам;

· покупателю гарантировалась покупка до 100% его часового потребления по установленным государством тарифам в регулируемом секторе даже при подаче неконкурентоспособной ценовой заявки;

· поставщики также были свободны в выборе участия в ССТ, но в РС им гарантировалась оплата только 85% планового объема производства и мощности;

· СО формировал ПДГ без формализованных стоимостных критериев (мог быть использован тариф на электроэнергию, топливная составляющая себестоимости, либо иные приоритеты);
· АТС проводил оптимизацию (конкурентный отбор в ССТ) в рамках 15% ПДГ, следовательно, 85% ПДГ оставалось без изменений
	· условия ценовой заявки определяют включение или не включение поставщика (потребителя) в плановый график производства / потребления (ТГ);

· в случае не включения в результате конкурентного отбора части или всего объема планируемого производства/потребления участник может либо ограничить свое производство/потребление на уровне торгового графика, либо потребить/выработать недостающий объем на балансирующем рынке (БР), т.е. после конкурентного отбора нет возврата в РС и любых иных возможностей приобрести электроэнергию, кроме БР;

· СО при формировании ПДГ определяет только системные условия (сетевые ограничения, межсистемные перетоки и пр.), т.е. график генерации, заложенный в ПДГ, не влияет на формирование ТГ и финансовые обязательства участников ОРЭ;

· потребители подают ценовые заявки на плановое потребление;
· поставщики подают ценовые заявки на весь максимально возможный объем производства;
· АТС проводит оптимизацию по критерию минимизации стоимости удовлетворения спроса – определяет почасовые объемы и равновесные цены на следующие сутки.


Технологии планирования режима, организованные в ОДУ Центра.

Для обеспечения качественного выполнения технологий расчета диспетчерского графика в соответствии с действующими регламентами ОДУ Центра дорабатывало (адаптировало) собственные разработки ПО.

Для организации процесса:

· своевременного получения качественных уведомлений участника оптового рынка о составе и параметрах генерирующего оборудования, учитываемого СО при актуализации расчетной модели;

· введения диспетчерским центром (РДУ/ОДУ) ограничений на минимальные и максимальные значения производства активной мощности режимных генерирующих единиц, исходя из системных ограничений в соответствии с действующими, разрешенными (поданными) диспетчерскими заявками;

· выбора и согласования с вышестоящим диспетчерским центром СО состава генерирующего оборудования на плановые сутки;

· для регистрации снижения мощности при определении готовности генерирующего оборудования участников ОРЭ к выработке электроэнергии;

а также для минимизации человеческого фактора при подготовке данных, было разработано и внедрено ПО «XML макет 53500» и ПО «АРМ - система контроля уведомлений технологом по расчетам».

ПО «XML макет 53500».

ПО позволяет формировать макет 53500 (уведомление участника оптового рынка о составе и параметрах генерирующего оборудования) с уровней электростанции и СО-РДУ.

Интерфейс ПО позволяет учесть при формировании и согласовании макета:

· наименование электростанции, генерирующего оборудования (турбоагрегатов и котлоагрегатов), ГТПГ и РГЕ электростанции;

· перечень и паспортные параметры генерирующего оборудования;

· эксплуатационное состояние, тип ремонта, вид резерва и актуальные параметры включенного генерирующего оборудования;

· признак наличия и номер диспетчерской заявки, при отличии от паспортных параметров или изменения эксплуатационного состояния оборудования;

· признак соответствия ремонтного состояния утвержденному месячному графику ремонтов;

· возможность на уровне РДУ принять заявленные участником (электростанцией) параметры и состав генерирующего оборудования, находящихся в ОЗ СО - РДУ;

· возможность на уровне электростанции заявить технологические ограничения (тепловые и общестанционные) на минимальные и максимальные значения производства активной мощности режимных генерирующих единиц;
· ввод СО-РДУ ограничений на минимальные и максимальные значения производства активной мощности режимных генерирующих единиц, исходя из системных ограничений в соответствии с разрешенными диспетчерскими заявками;

· необходимые проверки параметров при формировании макета 53500, для исключения возможности передачи на уровень РДУ и далее в ОДУ принципиально некорректной информации.

ПО «АРМ - система контроля уведомлений технологом по расчетам».

Интерфейс ПО «АРМ-СКУ ТР» позволяет выполнять:

· прием, анализ и коррекцию данных 53500 с уровня электростанций (ОГК, АЭС, ГЭС) и СО-РДУ; 

· запись в БД ОДУ данных макета 53500 от электростанций по времени его формирования на уровне участника (электростанции), для соблюдения Регламента подтверждения готовности генерирующего оборудования участников ОРЭ к выработке электроэнергии (приложение13 к договору о присоединении к торговой системе) и дальнейшего исключения претензий участников ОРЭ;

· автоматический контроль корректности данных, вносимых в единую базу данных ОДУ;

· прием на уровне ОДУ как макета электростанции с предпочтениями по составу оборудования, так и макета СО – РДУ, содержащего согласованный СО состав;

· расчет налагаемых ограничений на максимальный и минимальный диапазон по режимным генерирующим единицам;

· подготовку файлов (CSV) исходной информации по ограничениям, составу и параметрам генерирующего оборудования и плановой топологии сети для использования при актуализации в ПО «Барс» при формировании ППБР;

· отображение и коррекцию информации из/в базы данных ОДУ по текущему состоянию и плановым ремонтам сетевого оборудования;

· формирование расчетных скоростей нагрузки/разгрузки оборудования;

· автоматическое формирование отчетных форм по диапазону регулирования на часы минимальных и максимальных нагрузок потребления;

· автоматическое формирование необходимые справочные формы по составу оборудования на плановые сутки.
В дальнейшем сохраненная в единой базе данных ОДУ Центра информация используется для:
· расчета ПДГ по энергетической модели;

· расчета ПДГ по электрической модели;

· трансляции данных в таблицы, используемые ДИОП для дальнейшего наложения изменений и актуализации ПБР;

· целей подтверждения способности генерирующего оборудования к выработке электроэнергии;

· формирования статистических показателей;

· других систем отображения и формирования отчетных форм ОДУ;

Изменение принципа управления режимов работы объектов управления.

В течение 2006 г. ОДУ Центра обеспечено выполнение комплекса работ по внедрению и развитию технологий, связанных с функционированием балансирующего сегмента оптового рынка электроэнергии переходного периода, в части: 

· формирования ДГ в режиме реального времени;

· оперативно-диспетчерского управления;

· информационного обеспечения.
Во исполнение приказа ОАО «СО ( ЦДУ ЕЭС» от 10.02.2006 № 37 в ОДУ Центра с 14.02.2006 обеспечен переход на управление режимом работы с учетом проведения внутрисуточных расчетов в рамках обновленного сектора отклонений ОРЭ.
На протяжении 2006 года количество внутрисуточных расчетов ПБР увеличилось до 4-х раз в сутки: ПБР-01, ПБР-08, ПБР-16,ПБР-20.

С запуском конкурентного балансирующего рынка существенно увеличилось количество внеплановых диспетчерских команд на все объекты управления (ГОУ) операционной зоны ОДУ Центра, что объясняется изменениями в правилах работы сектора отклонений. В соответствии с Регламентом оперативного диспетчерского управления информационной основой для принятия Системным оператором решений по управлению режимами по-прежнему являются ранжированные таблицы на загрузку (разгрузку) объектов генерации, при этом существенно увеличился объем факторов, учитываемых при их формировании. Так, до запуска БР цена загрузки (разгрузки) определялась тарифами, которые не менялись в течение всего года и были одинаковы для всех часов и для всех ТЭС АО-энерго I ценовой зоны, следовательно, очередность их загрузки не имела значения, а вся ранжированная таблица по ГОУ ОДУ Центра состояла из 6 строк (4 ГРЭС, ТЭС Мосэнерго и ТЭС АО-энерго Центра). Начиная с 20.10.2005, ранжированные таблицы формируются по всем 24 часам суток на основе ценовых заявок участников по каждому ГОУ, что в несколько раз увеличило количество ступеней в ранжированных таблицах. Таким образом, если раньше диспетчер имел право последовательно загружать/разгружать электростанции в рамках всего имеющегося регулировочного диапазона (для компенсации небаланса достаточно было изменить режим 1-2 станций), то в новых условиях необходимый объем изменения генерации должен размещаться на большой группе станций, исходя из заявленной цены соответствующих объемов генерации, что резко увеличило количество команд диспетчера, а соответственно и возможность ошибки.
Системное решение данной проблемы возможно при условии разработки унифицированного программного обеспечения (ПО) СО, предоставляющего диспетчеру различные наглядные формы, позволяющие минимизировать внешние инициативы при распределении команды диспетчера вышестоящего уровня между объектами управления своего уровня.

Для исключения ошибок при регистрации команд в электронном журнале диспетчерских команд ОДУ Центра были разработаны и реализованы формы отображения ранжированных таблиц. Кроме того, в блоке анализа команд ведется постоянный анализ команд диспетчера ОДУ, их отличий относительно планового ДГ по всем ГОУ ОДУ и выдаются рекомендации по ведению режима. 

Основные задачи ПО:

· предупреждение о возможном появлении разнонаправленных внешних инициатив по ГОУ ОДУ;

· соблюдение ранжированных таблиц на загрузку/разгрузку по ГОУ ОДУ Центра и РДУ.

Внедрение механизмов подтверждения готовности генерирующего оборудования к выработке электроэнергии.

В соответствии с Правилами НОРЭМ с 01.09.2006 на оптовом рынке осуществляется торговля генерирующей мощностью - особым товаром, покупка которого предоставляет участнику оптового рынка право требования обеспечения готовности генерирующего оборудования к выработке электрической энергии установленного качества в количестве, необходимом для удовлетворения потребности в электрической энергии данного участника.

Оплата установленной мощности поставщиков определяется готовностью генерирующего оборудования участников ОРЭ к выработке электроэнергии, подтвержденной Системным оператором.

Подтверждение готовности генерирующего оборудования участников ОРЭ к выработке электроэнергии осуществляется в соответствии с утвержденными ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» документами:

· Технические требованиям к генерирующему оборудованию участников оптового рынка (далее – Технические требования);

· Порядок установления соответствия генерирующего оборудования участников оптового рынка техническим требованиям (далее – Порядок установления соответствия).

К основным показателям, характеризующим готовность генерирующего оборудования, относятся согласованные СО величины установленной, располагаемой и максимальной мощности, готовой к несению нагрузки. В соответствии Техническими требованиями Системный оператор по каждой ГТП генерации участника ОРЭ по каждому часу операционных суток регистрирует величины снижения мощности относительно установленной мощности.

Способность генерирующего оборудования к выработке электроэнергии определяется путем учета ряда требований, основным из которых является то, что оборудование, не находящееся в согласованном с СО ремонте, должно быть готово к выработке электроэнергии. Нарушение согласованных с СО графиков пуска/останова оборудования (ввода/вывода в/из ремонта) приравнивается к неготовности соответствующего оборудования к выработке электроэнергии. Соответственно, основным критерием определения готовности является заблаговременное согласованное ремонтное снижение мощности в отношении соответствующей ГТП на различных этапах планирования (при долгосрочном планировании, за двое суток, за 4 часа до часа поставки и по фактическому состоянию). Соответственно, чем позже поставщик сообщит о своей неготовности предоставить свое генерирующее оборудование к выработке электроэнергии, тем дороже ему это будет стоить.

В ОДУ Центра было разработано собственное программное обеспечение для расчета показателей способности генерирующего оборудования участников ОРЭ операционной зоны ОДУ Центра к выработке электроэнергии, которое постоянно обновляется по мере внесения изменений в регламентирующие документы.

В соответствии с принятым в ОДУ Центра порядком организован двухступенчатый контроль отчетной информации по способности генерирующего оборудования к выработке электроэнергии на уровне ОДУ и РДУ Центра, а также доведение указанной информации до участников ОРЭ для своевременного устранений ошибок. Принятые меры позволили оперативно выявлять и исправлять несоответствия в исходных данных.
В целом, можно отметить, что созданная в ОДУ Центра единая база данных и организованная на ее основе система информационного и программного обеспечения, позволяет оперативно и качественно решать задачи, поставленные перед оперативно-диспетчерским управлением в условиях непрерывного развития рыночных технологий и постоянно увеличивающихся объемов перерабатываемой информации. 
[image: image1.png]



1

