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О необходимости и перспективности использования CIM (Common Information Model)   последние годы говорится достаточно много, но практических шагов использования этого стандарта, если брать в масштабах  всей отрасли, сделано пока мало. В настоящем докладе делается попытка анализа причин сложившейся ситуации, и предлагаются варианты ее улучшения.

Структура доклада несколько нетрадиционна. Он не содержит никакой информации о том, что такое CIM и о преимуществах его использования, - подразумевается, что регламент выступления не позволяет дать достаточно детального описания, а общие знания по этому вопросу  у участников конференции уже имеются или легко могут быть получены из других источников. Первая часть посвящена описанию и анализу сложившейся ситуации, вторая – проектированию того, как из существующего положения попасть в желаемое. Третья, завершающая часть, отвечает на вопрос, что компания «Монитор Электрик» делает сейчас и предполагает сделать в ближайшем будущем для внедрения индустриальных стандартов в свои продукты.
Объективные причины, затрудняющие внедрение современных стандартов
Терминологические сложности


Известно, что CIM существует в двух различных отраслях: компьютерной и энергетической. Соответственно, есть разработанные стандарты, рекомендации и комитеты по их обсуждению и утверждению. Образно говоря, это две страны на карте мира IT технологий, независимые, но в то же время тесно связанные, поскольку мир один. На этом путаница не заканчивается.

Часто термин CIM и его область определения трактуется расширительно, в обсуждение может включаться и круг вопросов, описываемых стандартами Generic Interface Definition (GID). И формально это совершенно правильно, поскольку и CIM и GID являются частью стандарта IEC 61970 – Energy Management System Application Programming Interface (EMS-API). Иногда понятие CIM сужается только до той части (IEC 61970 Part 303), которая описывает логическое представление SCADA систем.

Отсутствует однозначный и принятый в профессиональной среде перевод на русский язык многих терминов, использующихся в стандартах и их описаниях. 
Организационные сложности


Внедрение любых стандартов проще проводить в условиях централизации, общий же вектор развития отрасли последние годы – децентрализация.


Объективная масштабность и сложность задачи.
Взяв любой из CIM стандартов, мы с неизбежностью приходим к мысли, что крайне желательно использовать и связанные с ним. Это позволяет получить синергетический эффект, что хорошо, и отодвигает достижение частных целей, что плохо. Чтобы наглядно представить масштаб задачи, представим себе пространство. По одной оси отложим точками количество стандартов, по другой – количество субъектов энергетического рынка, по третьей оси – количество технологических и бизнес процессов, которые надо обслуживать. Перемножим, а затем наложим на это объективный процесс увеличения количества точек на каждой из осей, идущий в настоящее время!

Отсутствие инфраструктуры. Из предыдущего пункта следует, что решение задачи невозможно без привлечения специалистов, оборудования, программных и технических средств. Все это еще должно подкрепляться административным ресурсом.

Медленный возврат на вложенные инвестиции (ROI), сложность расчета, а главное доказательства экономического эффекта. Положение только усугубляется тем, что это касается, как предприятий энергетической отрасли, так и предприятий партнеров и независимых разработчиков программного обеспечения. На сегодняшний момент можно с уверенностью сказать, что не существует экономической заинтересованности во внедрении стандартов.
Внутренние особенности стандартов

Высокая изменчивость. Стандарты находятся в постоянном развитии, пересмотре, утверждении. Некоторые чрезвычайно важные разделы все еще находятся в стадии обсуждения и принятия.

Корпоративные противоречия. Корпоративные противоречия приводят к тому, что согласование и внесение многих изменений тормозится, вследствие чего появляются корпоративные расширения стандарта: CIM начинает превращаться в CIM+.  Эти расширения разные в разных компаниях и перед нами дополнительно встает задача выбора между, например, CIM+Siemens и CIM+ABB.

CIM не полон. Особенно для потребностей российской энергетики. Текущие и будущие российские потребности больше, чем CIM, а наше влияние на международный комитет очень слабое.

Наиболее проработанной частью стандарта являются сущности, ориентированные в первую очередь на ERP приложения, а не на электротехнические и технологические задачи. Например, сущность «Сотрудник» (Employee) описывается 24 связанными классами, а «Трансформатор» (Transformer) только 7.

Прогнозируемые негативные последствия введения стандартов


На первом этапе мы столкнемся с негативом и это известно специалистам. 
Вот наиболее очевидные моменты:

· необходимость значительной переделки существующего  и используемого программного обеспечения, причем, без улучшения функциональности для конечного пользователя;

· увеличение объемов хранимой информации;

· большие накладные расходы при обмене данными (вспомним формат СО ЦДУ, в котором эти накладные расходы на байт полезной передаваемой информации, наверное, минимальные);

· возрастает роль проблемы «последней мили» (в России это иногда последние 100 миль!);

· совокупный эффект от параллельно идущих процессов улучшения наблюдаемости, увеличения числа приложений и внедрения новых стандартов приведет к взрывному росту трафика и необходимой полосы пропускания для его передачи.
           Впоследствии эти негативные моменты безусловно компенсируются положительными сторонами стандартизации.
Проектирование желаемого состояния и тактики движения к нему
Контуры желаемого состояния

В общем виде желаемое состояние можно описать следующим образом: 
· Создана единая или распределенная отраслевая база данных, хранящая все существенные для отраслевого ПО сущности и объекты.
· Существует механизм и процедуры для поддержания базы в целостном и актуальном состоянии и постоянного контроля этого состояния.
· Реализованы технологии, позволяющие авторизованному ПО отраслевых субъектов, почти в режиме реального времени, получать из базы необходимые данные в формате CIM модели.
· Аналогично, есть возможность записи и редактирования объектов CIM моделей в базе без нарушения целостности и с соблюдением установленных процедур.

·  Для процессов реального времени, существуют локальные реплики отраслевой информации, которые обеспечивают высокую доступность для необходимых сущностей и данных. Реализован механизм надежной актуализации этих локальных баз.
· Все отраслевое  программное обеспечение может принимать, передавать и хранить (факультативно) нужные ему данные в форматах, определяемых стандартами, как во время своей работы, так и для целей экспорта и импорта.
· Решены вопросы безопасности данных при передаче и хранении
· Обеспечен механизм синхронизации с государственными справочниками и классификаторами, где это необходимо и возможно.
Предлагаемые мероприятия по компенсации

В том же порядке, в котором были описаны объективные причины, затрудняющие внедрение стандартов, ниже будут изложены возможные компенсационные мероприятия.


Создание информационного портала по существующим международным стандартам. Через этот портал специалисты должны иметь возможность получать актуальную информацию о стандартах, ходе их адаптации и внедрения в отрасль, иметь возможность делиться опытом и оказывать влияние на этот процесс. В качестве примера хотелось бы упомянуть уже успешно решенную в России задачу, связанную с внедрением стандартов управления проектами. Пять–семь лет назад остро стала задача адаптировать к российским условиям и внедрить в практику методологию управления проектами разработанную в Project Management Institute (PMI) и описанную в PMBOK®. Значительную сложность представляло отсутствие адекватного и общепринятого специалистами перевода на русский язык многих специальных терминов. Значительную роль сыграл информационный портал, на котором можно было обсуждать терминологию и оттачивать усилиями профессионального сообщества варианты перевода.


Организационные вопросы можно успешнее решить, если воспользоваться уже идущими процессами. В ближайшие четыре года в ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» будет вестись внедрение Spectrum PowerCC, где CIM используется в качестве модели данных. Аналогично можно предположить, что в ближайшее время начнется внедрение какой-то из зарубежных систем в ФСК ЕЭС. Очевидно, что для успешного внедрения потребуется и будет выполнен большой объем работ по Data Engineering (DE) и ETL (Extract, Transform, Load) для наполнения баз данных этих систем справочной, технологической и другой информацией. В связи с этим можно выделить следующие сценарии поведения:
· На опережение.
Сначала создаются отраслевые базы данных для хранения объектов. Весь ход работ по DE отражается в этих базах. Загрузка же в зарубежные SCADA/EMS/MMS/ERP системы производится путем экспорта в приемлемый для них формат.

· Параллельно.
Собственные базы развиваются параллельно с внедрением зарубежных приложений. При этом существенно используются, как технологии и ПО, так и уже накопленные данные.

· По результатам внедрения.
После завершения внедрения зарубежных систем.
           Первый сценарий нереалистичен – у нас нет запаса времени на его реализацию, последний отодвигает решение задач минимум на 5–6 лет. Остается достаточно традиционный путь параллельного развития, «мирного сосуществования» и «взаимовыгодного сотрудничества». Почему не был рассмотрен вариант, когда отраслевые базы вообще не создаются, а используются только имеющиеся в зарубежном ПО? Потому, что этот вариант не является сценарием поведения! Выбор этого варианта недопустим, так как приведет к стагнации российского отраслевого ПО.

Мощным стимулом реального начала работ, было бы постепенное проектирование и создание инфраструктуры. Проведение тестов, испытаний, оценок производительности, накопление и хранение промежуточных результатов и т.д. невозможно без выделенных под эти задачи специализированных серверов и другого оборудования. В перспективе отраслевая инфраструктура будет складываться из элементов на уровне всех ОДУ Системного Оператора и МЭС в ФСК и, конечно, их центральных офисов, включая АТС.

Отдельно следует остановиться на необходимости разработки и последовательного проведения в жизнь отраслевой политики, стимулирующей и регулирующей использование современных стандартов. Одним регулированием, например, сертификацией задачу не решить! Обратимся к общей бизнес-практике. Механизмы сертификации, лицензирования наиболее эффективны на развитых рынках с высокой рентабельностью и, как следствие, высокой конкуренцией. Описание этих рынков никак не походит на нынешнее состояние рынка разработки российского ПО для энергетики. Считаем,  что на данном этапе развития, в первую очередь нужны стимулирующие мероприятия, и только по мере развития рынка, все большую роль должно играть регулирование.  

Что касается особенностей и существующих недостатков стандартов, здесь очень важно управлять ожиданиями. Не следует переоценивать содержание и возможности стандартов и то состояние, в котором мы окажемся, после завершения гипотетического отраслевого внедрения. Возьмем, к примеру, CIM. С точки зрения разработчика он содержит описание классов. Другими словами, сущности предметной области разложены на классы, между ними описаны связи, зачастую совершенно очевидные, даны названия классам, их элементам и атрибутам, указан тип данных. Выражаясь в терминах объектного программирования, CIM – это описание классов, но в нем нет методов. А создание методов это и есть самое важное, сложное и долгое при реализации прикладных задач.
Варианты реализации
        Для облегчения поиска технического решения предлагаем разделить данные по видам и в качестве основного критерия выбрать частоту изменения данных (см. Таблица 1). 
Таблица 1 Вариант классификации данных по характерному времени изменения
	Вид
	Название
	t
	Типичный представитель

	1
	Редко изменяемые данные
	1 мес.
	Справочная информация

	2
	Нечасто изменяемые данные
	1 сут
	Планы

	3
	Часто изменяемые данные
	1 час
	Параметры технологических задач

	4
	Данные реального времени
	1 сек
	Телеизмерения


где t – характерное время изменения.
        Время выбрано единственным критерием, поскольку прогресс в развитии серверов и накопителей за последнее время резко уменьшил значимость таких классических критериев, как количество и объем хранимых данных. 

Как только мы разделили задачу, сразу становится почти очевидным, какой набор современных IT технологий лучше привлечь для ее решения. Потребности для 1–3 типа данных полностью закрывает архитектура Service-Oriented Architecture (SOA) и ее реализация через WEB-сервисы (WS). В отдельных случаях, когда критически важна гарантированная доставка, особенно при использовании каналов связи низкого качества и малой скорости, можно успешно использовать Message Oriented Middleware (MOM), например, серверы очередей сообщений, реализации которых предлагают и IMB, и Microsoft. Деталям реализации можно посвятить не одну статью. Кратко перечислим только основные преимущества, которые нам дает широкое использование WS для решения наших задач. Итак, WEB-сервисы: 

· являются стандартом в мире IT;

· инвариантны относительно БД.
Например, легко реализовать механизм аналогичный «репликации» и «подписке» без опоры на технологические особенности конкретной БД;

· инвариантны относительно интерфейса.
К WEB-сервисам с одинаковой легкостью можно обращаться практически с любой платформы и технологии, используя HTTP и SOAP запросы;

· обеспечивают простое распространение, установку и обновление. Особенно для клиентов! По сути дела, клиентское приложение, обращаясь по определенному адресу, всегда получит самые свежие на этот момент данные и бизнес-логику;

· поддерживают промышленные стандарты безопасности.
В нашем распоряжении SSL, VPN, возможность подписать SOAP сообщение с помощью X.509 certificate и шифровать его с использованием Kerberos Network Authentication Service;

· удобны для сторонних разработчиков, поскольку описывают свой интерфейс с использованием стандартного языка Web Services Description Language (WSDL).


Один из вариантов реализации отраслевого CIM-узла, например уровня ОДУ или МЭС 
изображен на Рис. 1 
[image: image1.emf]
Рисунок 1 Вариант реализации узла отраслевой CIM-БД с использованием WEB-сервисов

Решение же для четвертого вида данных, в каждом конкретном случае надо подбирать и проектировать индивидуально.
Поддержка стандартов в ОИК СК

Перейдем к теме, вынесенной в заголовок статьи. Поскольку вся статья посвящена проектированию будущего, понятно, что речь идет о будущем состоянии комплекса СК и будущих приложениях, работающих совместно с ним.

В силу объективных причин ОИК СК – очень удобный кандидат на роль платформы для CIM-совместимых приложений. В настоящее время СК работает на всех уровнях (ЦДУ / ОДУ / РДУ) диспетчерского управления в «СО-ЦДУ ЕЭС» и на уровне центрального офиса и МЭС-ов в ФСК ЕЭС. А это значит, по меньшей мере, что совокупное дерево энергообъектов, которое можно составить из описаний, хранящихся в базах комплекса на всех объектах, будет наиболее полным, структурированным и, главное, актуальным описанием энергообъектов отрасли на сегодняшний день. Хорошая стартовая платформа для начала внедрения стандарта в отрасль! 
Чего не хватает для первых шагов?

Совсем немного:

· определиться с видом, технологией и процедурой присвоения уникального отраслевого идентификатора. Присвоить его  существующим объектам;
· расширить структуру баз СК под наиболее востребованные сущности CIM модели. Понятно, что существующая структура баз данных ориентирована только на обслуживание потребностей комплекса, поставляемых с ним технологических задач и совместно работающих программ.

Далее нами планируются следующие этапы обеспечения уровней поддержки IEC 61970 модели в СК следующих версий.
· CIM-ready.
Имеющаяся в БД комплекса информация может быть предоставлена в XML формате, совместимом с CIM для приложений сторонних разработчиков через функцию экспорта. Аналогично возможен импорт информации от CIM-совместимых приложений.

· CIM-enable.
В комплексе, помимо существующих БДРВ и РБД, появляется третья база – CIM-CK. Обмен CIM-объектами с внешними приложениями осуществляется в режиме реального времени. 

· CIM-compatible.
Количество и структура CIM объектов отвечают требованиям стандарта. Комплекс проходит тесты на соответствие стандарту.

· CIM-native.
Использование CIM объектов для внутреннего представления и обмена данными по интеграционной шине комплекса между подсистемами комплекса.


Еще раз подчеркнем, что речь не идет о том, что в базах ОИК СК предполагается впоследствии хранить все отраслевые справочники, классификаторы и др. Мы обсуждаем только один из вариантов «быстрого старта». Но созданная в комплексе база CIM-CK, тем не менее, будет востребована в нем всегда. Какую бы технологию мы не выбрали для получения информации из отраслевых классификаторов и хранилищ данных, WEB-сервисы или серверы очередей сообщений не смогут обеспечивать работу в реальном времени. Это значит, что сама SCADA должна содержать реплики необходимой информации из отраслевых хранилищ данных.
Вопросы к обсуждению
На научно-практической конференции по отраслевой  стандартизации, помимо вопросов уже внесенных в повестку,  целесообразно обсудить:
· Мероприятия по усилению российского присутствия и влияния в IEC в комитете TC 57 и группах WG 13,14. 

· Создание российского WEB портала, в первую очередь, посвященного стандартам IEC 61968, 61970. Организацию перевода стандартов и описаний на русский язык.

· Вопросы изучения и анализа «фирменных» расширений CIM (CIM+) и только затем начало создания CIM-ru.

· Способы экономического стимулирования внедрения международных стандартов в отраслевом программном обеспечении.
Выводы 

Адекватной альтернативы использованию CIM и других связанных с ним стандартов в настоящее время нет. Это надо ясно осознать в профессиональной среде. Что же касается тактики внедрения, вопрос в значительной степени остается открытым. Здесь возможно значительное количество альтернативных вариантов. Рассмотрим некоторые из них в виде таблицы (см. Таблица 2). Для наглядности назовем две тактические линии терминами «агрессивная» и «консервативная». Это не значит, что надо придерживаться обязательно одной или другой линии. В реальности, для каждой задачи или процесса, варианты можно будет выбирать практически независимо.
Таблица 2 Тактика внедрения стандартов
	Задача или процесс
	Агрессивная
	Консервативная

	Расширение CIM модели под отраслевые потребности
	Создавать новые объекты и сущности, работая над расширением CIM-ru
	Приспосабливать имеющиеся сущности, в ожидании развития стандарта 

	Механизм стимулирования внедрения стандартов
	Административный ресурс, жесткие требования, сертификация, лицензирование
	Экономическое стимулирование разработки и внедрения ПО совместимого с международными стандартами

	Технология управления процессом внедрения
	Создание отраслевого CIM комитета под эгидой РАО «ЕЭС России» для управления процессом внедрения
	Через сообщество разработчиков программного обеспечения с добровольным членством 

	Технология хранения объектов
	Хранить объекты в реляционных базах данных «на лету» разбирая и собирая объекты
	Использовать специализированные XML или объектные БД или XML-расширения к существующим

	Базовой способ реализации частных задач
	Собственная разработка
	Заимствование или приобретение существующих решений


Даже на этом простом примере видно насколько творческая и интересная работа нам предстоит. 

Считаем, что задача внедрения международных стандартов в отрасль не может быть оформлена в качестве единого проекта. Она настолько сложна и многогранна, что никто не обладает и не может обладать монополией на знание правильного пути и составление плана работ. Для ее успешного решения очень важно консолидировать творческий потенциал специалистов отрасли и независимых разработчиков программного обеспечения. 
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