
Обработка и анализ данных потребления электроэнергии
в формате XML-макетов 80020 (80040)
 с использованием Web-технологий.

 Антонов А.В., Полижаров А.С., Полижаров Д.А., Артемьев А.А., (ООО” Энергостат”),  г. Москва.

1. Общая характеристика и основные функции подсистемы
Обработка данных коммерческого учета является одной из важных задач обеспечения функционирования электроэнергетики. XML-макеты 80020 (80040) используются для обмена данными суточных графиков измерений АСКУЭ между субъектами оптового рынка. Несмотря на то, что макеты являются текстовыми, их обработка обычными стандартными офисными средствами весьма затруднена. На согласование перетоков и формирование отчетов за прошедший месяц отводится короткое время, в которое необходимо произвести расчет сальдо-перетока по смежному субъекту. При этом необходимо решать возникающие проблемы с неточностями в макетах 80020, несогласованностью данных по измерительным каналам, учетом обходных выключателей и т.п. В этих условиях необходимы специализированные программные средства, позволяющие реализовать задачи обработки макетов.

Для предприятий, осуществляющих коммерческий учет ЭЭ согласно регламентам АТС для оптового рынка реализованы специализированные средства обработки XML-макетов в формате 80020(80040). Средства подсистемы доступны на технологическом сайте Энергостат (на серверах разработчика), а также могут устанавливаться на серверах заказчиков. Программные компоненты системы реализованы на основе облачных технологий, основными достоинствами которых являются (рис. 1.1):
· отсутствие необходимости установки программного обеспечения на клиентском месте, т.к. система хранения и обработки информации располагается на удаленных серверах – облаках с доступом через средства Web-браузеров;
· возможность пользования функциями подсистемы из разных мест (на работе, дома и т.д.), с различных аппаратных платформ и с любых устройств, имеющих доступ в интернет, в т.ч. и с мобильных;

· совместный доступ к облачным средствам для различных предприятий (сбытовые, сетевые и генерирующие компании и их филиалы, крупные потребители).
Web интерфейс подсистемы может работать с иcпользованием всех основных Web браузеров (Internet Exporer, Google Chrome, Opera, FireFox).
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Рис. 1.1. Структура подсистемы обработки XML-макетов в формате 80020 и 80040.
Основные функции подсистемы обработки XML-макетов в формате 80020 (80040):

· обеспечение хранения XML-макетов и доступа к ним:
· создание на сервере древовидной структуры каталогов для хранения макетов. Для каждого субъекта создается свой отдельный каталог с возможностью хранение макетов за любой период. Доступ к отсортированной базе данных макетов сайта можно осуществить также через сетевой каталог. Операции загрузки макетов можно производить напрямую в нем средствами Windows.
· загрузка макетов 80020(80040) в каталоги, в т.ч. в виде архива формата *.zip. В каталоге возможно хранение нескольких версий макета за одну дату;
· выбор XML макета для просмотра и анализа данных;
· экспорт выбранного макета в Excel. Каждое сечение (area) макета, экспортируется на отдельный лист;
· просмотр в левой панели древовидной структуры макета с отображением технической информацией (коды, названия точек измерений, измерительных каналов и т.п.). Экспорт данных выбранного в дереве сечения в Excel.
· просмотр в закладке Данные за сутки правой панели суточных графиков из выбранного макета. Отображение данных производится для измерительных каналов. В форме доступен календарь для перехода к просмотру данных из аналогичных макетов за другие даты.

· просмотр в закладке Данные за период суточных графиков за отчетный месяц (или любой другой период) по выбранному измерительному каналу с отображением итоговой суммы за период;
· просмотр в закладке XML технической информации по выбранному узлу макета - сечению, точке измерений, измерительному каналу в формате XML;
· просмотр в закладке Обходные выключатели перечня переключений на обходные выключатели (ОВ) в просматриваемом макете за сутки или за выбранный период. Реализован режим работы, когда данные в таблицах и отчетных формах выводятся с учетом работы ОВ.

· сравнение данных из макетов смежных субъектов с данными макета, отсылаемого в АТС.

· экспорт данных из макета в Excel за сутки или отчетный месяц.
Для обеспечения оперативного режима работы и исключения дублирования данных подсистема обработки макетов 80020 не использует собственную базу данных. Загружаемые в нее макеты хранятся в исходном виде и сразу после загрузки на сервере могут быть использованы для анализа данных.

Функционал подсистемы может быть использован предприятиями электроэнергетики, осуществляющими обработку данных коммерческого учета согласно регламентам АТС.
По запросу может быть предоставлен видеоролик, демонстрирующий работу функций подсистемы.
2. Формирование структуры каталогов для хранения макетов. Менеджер макетов.
Крупные участники оптового рынка, в том числе энергосбытовые организации, осуществляют согласование сальдо-перетоков с большим количеством смежных субъектов рынка. При этом каждый субъект формирует специфичный для него макет 80020 с составом собственных средств измерений. Для упрощения обработки архивов макетов перед загрузкой их на сервер производится создание древовидной структуры каталогов на сервере, в каждом из которых хранятся макеты от одного субъекта. Пример, такого структурирования каталогов, приведен на рис. 2.1.
Для выбранного каталога дерева в правой панели отображается список макетов. При этом возможны следующие режимы отображения списка:

· режим отображения всех макетов в каталоге за весь доступный период. Если этот режим отключен, макеты отображаются только за месяц, который можно менять, используя  кнопками навигации.
· режим отображения только последних версий макетов. Если этот режим отключен за одну и туже дату могут быть представлены и отображены несколько макетов. Последняя версия макета выделяется зеленым цветом фона.
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Рис. 2.1. Менеджер макетов. Структура каталогов для хранения макетов слева и список макетов для выбранного субъекта справа.
В менеджере макетов возможно создание структуры каталогов для хранения макетов и загрузка макетов в выбранный каталог с клиентского места. Также из менеджера возможно формирование отчетных форм с данными за сутки/месяц для выбранного субъекта.

Для просмотра данных из макета следует выделить его в таблице и нажать кнопку Просмотреть макет. После этого в панели структуры (рис. 3.1) будет отображена структура выбранного макета, а в правой части - закладки для просмотра данных.
3. Анализ данных макетов

В панели закладок реализованы средства просмотра и анализа макетов за определенные сутки (рис. 3.1) и за несколько суток (рис. 3.2). В таблице отображаются получасовые (часовые) значения параметров, средние и суммы за сутки. При выборе точки учета в таблице Данные за сутки отображаются суточные графики всех измерительных каналов. В форме просмотра данных за сутки возможно листание по датам. При этом производится чтение данных из макета за другую дату, а древовидная структура макета остается соответствующей первоначально открытому макету.
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Рис. 3. Данные суточных графиков измерительных каналов в точке учета.

В форме просмотра данных за период возможно отображение суточных графиков за каждый день выбранного периода. Обычно в качестве периода выбирается отчетный месяц. В заголовке таблицы отображается суммарное значение электроэнергии за выбранный период по данному измерительному каналу (рис. 3.2).
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Рис. 3.2. Данные измерительного канала за месяц.
Для анализа технической информации XML-формата служит закладка XML (рис. 3.3). В ней для выделенного узла древовидной структуры отображается текстовая часть XML макета. При этом вся область с суточными графиками удалена из отображения для уменьшения объема выводимого текста и упрощения читабельности. В тексте XML можно просмотреть структуру данных, коды и описания элементов. Это необходимо в случае обнаружения несоответствий и ошибок при обработке макетов.
[image: image5.png]< > EI———r

Doiin_porxa Bua_Vbbpannoe Ceponc Cnpaoka

Crovirypa waxera 80020 <[] A 32 cymn || s 32 nepnon || Ofvomse seknosarens | XL |

2 0 5 Tarweprocour - Uysawcran 50 B B 0B ATC

) Maker : '80020_1657082308_20151025_1864_12.xml"
NapaneTpss makera
5080 TTarsheprocour, code : 162070013107101
B0 000 Hodwe Kocremnal hame : av. 46 MO Hoguc Kocuemxa
(01) cueTunk,akT.npuen
(02) cuetunk,akT.oTAaua
(11) cuerunk,akT.npuen -
measuringpoint code="162070013107101" name="gx. £6 OO Hogue Kocuemuxa'>
(12) cuerunk;akr.otaaua <neasuringchannel esc=rcueunn, axe. npuen”></measuringchannel>
<neasuringchannel Gesc=rcueuux, axs. onaatan></measuringchannel>
<neasuringchannel Gescercusunx, axs. npuen”></measuringchannel>
<neasuringchannel esc=rcusuux, axs.onata”></measuringchannel>
/measuringpoint>

sen : Touxa yuéza





Рис. 3.3. Просмотр исходного текста XML для выделенного узла структуры макета.

4. Учет состояния обходных выключателей
После выбора макета для просмотра данных в закладке Обходные выключатели можно увидеть перечень переключений на обходные выключатели (ОВ) в просматриваемом макете за сутки или за выбранный период (рис. 4.1).
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Рис. 4.1. Перечень переключений на ОВ за период для выбранного макета.
Реализован режим работы, когда данные в таблицах и отчетных формах выводятся с учетом работы ОВ. Для этого следует переключить соответствующую кнопку над панелью структуры (рис. 4.2). Значения в таблицах, дорасчитанные с учетом ОВ, выделяются зеленым цветом фона.

[image: image7.png]< |5 P Ty T [ [—

Doiin_porxa Bua_Vbbpannoe Ceponc Cnpaoka

CTpykTypa maketa 80020 Nauubie 3a CyTKH [lakHele 33 nepuoa (06x0pHbIE BLIKMIOUATENN XML
2 B [5ATC (Gonbuwme makers) B 17102015 4 4 > W

‘TaTaneprocheT_N3CT (HukHekamckHedTexum; TAU®-HK; AFH'UA [ Touska yuéra : au. 916 3A0 Ksapt %
‘TaTaneprocheT_PIM3K_3azoa TEXHO r.3auHCK_KOABI CMEXHMKA H4:MM 01 02 03 04 11 12 13
TaranenrocuT_PT.5T (KB3).omwl Creka SO | GORISOTD SRSt GIRTEenaTSn GINARTID | SOmarms Gt
TaTHeprocSuT_PT-3T_N031C_2013 05:30 - 06: 134576 24 662 134436 B
Tataeproc6uT_PYC3HEPTOPECYPC_C3MH_Kodbl chexvica 06t 00EI0c] 153 902 24662 153679
TaTaHeprocGuT_PycaneprochsiT (Enayxckoe MTC) 166 652 28 369 166 366
TaTaHeprocHLIT_PycaHeprochiiT_3ason uM.[opsKoro 8 Pecnybami 155 534 30937 155 250
‘TaTaHeprocheT_PycaHeprochsiT_KAMA3 147 266 31220 146 977
‘TaTaHeprocheT_PycaHeprochsiT_PX/ & rpasnuax Pecnybnukn T 143 986 34784 143 702
‘TaTaHeprocheT_PycaHeprochsiT_PX/ & rpasnuax Pecnybnuky Vi pEIos) J0470 BTG
Toreocout_Prcomeprocoun_Comio 1. s e - oueer 24311 3708 124170
TaT3HeprochLT_PYCoHeDrochsi_CaTypH r. Hab Yenksi - obsexT oS Tee TaeToos]
TaTaHeprochLIT_PycaHepracta_OC_ENABYTA & rp. PecnyGnukm 124 265 33 264 124 265
‘TaTaHeproc6eT_CamapasHepro_2014 129 254 34927 129 254
‘TaTaHeprocbuT_TrK YTP3C 132818 35165 132818
TataeprochuT_TTK-16_Kasakckas T3LI-3_2015_Kogs! cHexi 98366 4277 10692 98 366
TataweprochuT_TTK-16_Huniexamckas T3LL MTK-1_kogs! crex ZE 13781 L I— 73894
TaTaneprocbum_Tanaep (TM r. AnsweTseac, yn. HedTaHMKoR, A Zen oo o s

- g g 99079 22572 99079
TaTsHeproc6LIT_TpaHcHedTs3Hepro_Cpenne-Bomxckuii Tpakcke o (5 e o R
TaTaHeprochuT_YAMYPTCKan 3HeprocuITosan KoMNaHnsa 100 030 25423 100 267
‘TaTaHeprochLT_YnbAHOBCK3Hepro 107 395 26 849 107 158
‘TaTaneprocheT_OCK E3C_M3C Bonru (no cetam Pecnybnuku Ma 80 784 18 770 81022
‘TaTaneprocheT_OCK E3C_M3C Bonru (no cetsm PecnyBnuxu Yy EEgL2s oo EEgL2s
TorsueproctT_0CK EBC_MaC B ‘ 72170 e 72170
TaTaHeproc6um_OCK ESC_M3C Ypana (mo ceTam Kuposckofi 06n e e e
TaTaHeprochLT_OCK ESC_M3C Ypana (o cetam OpexByprexoit B Sm e
‘TaTaneprocheT_OCK ESC_M3C Ypana_2013 48 470 8078 48 470
TaTaHeprocteiT_YyBawckas 3HeproctsIToBas KoMNaHUA
‘TaTaHeprocheT_YyBauckas 3HeprocbsIToas komMnaHma_2014_k

= TaTaHeproce_3CKE_2015
4. 26 OAO Crapra

55836 12830 55836
75 557 18770 75319

4. 86A K3C TN-1824

PI1-40 PY-10 KB 5y, 43

73181 20 909 73418
4. 915 3A0 Keapr! 23:00 - 23:30

55361 18533 55361
38 401 16157 38254

4. 40A 000 Meranonuc 23:30 - 24:00

A4 11, 10 4B Cynia

27562 15206 o
22007 13781 o2

4.cw 3PV 10 KB 54.46 B, 46 Coea.

4. 22 TN-272 TN-267

cocococococoooooo

25898 16304 25661
43243 23998 43243
4908 198 389 901 4902 968
204 508 16 246 204 290

cccooccoco8ooc0000000

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Hypuan





Рис. 4.2. Включение режима дорасчета данных с учетом ОВ.
Дорасчитанные значения выделяются зеленым цветом фона.

5. Cравнение данных из макетов смежных субъектов с данными макета, отсылаемого в АТС.

Каталог, в который копируются макеты, отсылаемые в АТС, задается в менеджере макетов. При выборе для просмотра макета смежника возможно включение режима сравнения данных макетов смежников с макетами АТС. Для этого следует переключить соответствующую кнопку над панелью структуры (рис. 5.1). При этом в табличных формах просмотра данных за сутки или за период колонки суточных графиков будут отображены парами - колонка данных выбранного макета смежника и соответствующая колонка данных из макета АТС. В случае имеющихся расхождений, соответствующие ячейки будут выделены красным цветом фона (рис. 5.2).
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Рис. 5.1. Включение режима сравнения данных из макетов смежников и АТС за сутки.
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Рис. 5.2. Режим сравнения данных из макетов смежников и АТС за месяц. Расхождения в данных выделены красным цветом фона.

6. Формирование отчетных форм и экcпорт в Excel
Программно-технологические средства комплекса позволяют формировать отчетные формы с использованием средств Microsoft Office.
Основной отчет за сутки (рис. 6.1) формируется для выбранного макета с выводом суточных графиков и суточных значений электроэнергии по всем измерительным каналам. Вывод данных для каждого сечения производиться на отдельный лист отчета. Формирование отчета можно произвести из менеджера макетов, выбрав необходимый макет для отчета. Также формирование макета возможно из панели древовидной структуры макета, где дополнительно можно выделить сечение, для которого формируется отчет.
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Рис. 6.1. Отчетная форма данных за сутки для выбранного макета.

Аналогично возможно формирование отчетной формы за месяц (рис. 6.2) по выбранному сечению.
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Рис. 6.2. Отчетная форма данных за месяц для выбранного макета.
Табличные формы с отображением суточных графиков и других данных возможно экспортировать в Excel. Для этого следует использовать кнопку экспорта в правом верхнем углу таблицы (рис. 6.3).
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Рис. 6.3. Экспорт табличной формы в Excel.
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